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Tiivistelma

Tassa Lapvaartin-lsojoen valuma-alueen kunnostussuunnitelmassa on tarkasteltu valuma-
alueen tilaa, siihen kohdistuvaa kuormitusta sekd kunnostustarpeita valuma-aluetason
nakokulmasta. Vesiston tilaa heikentdvat erityisesti ravinne- ja kiintoainekuormitus, eroosio
seka hydrologiset muutokset, jotka vaikuttavat vedenlaatuun ja vesiekosysteemin
toimivuuteen. Kuormitus painottuu kuormitusanalyysien ja kuormitusindeksin perusteella
etenkin vesiston ala- ja keskiosiin sekda kuormitusta tehokkaasti vesistodn valittaviin
sivu-uomiin.

Kunnostustarpeiden arvioinnin perusteella vesiston tilan parantaminen edellyttaa
ensisijaisesti valuma-aluetason toimenpiteita. Kuormituksen vahentaminen, eroosion hallinta,
vedenpidatyksen parantaminen ja valunnan tasaaminen muodostavat keskeisen perustan
vesiston tilan parantamiselle. Hydrologisiin olosuhteisiin kohdistuvat toimenpiteet tukevat tata
kokonaisuutta vahentamalld  virtaamavaihteluita ja  kuormituksen  kulkeutumista.
Elinymparistokunnostukset taydentavat kokonaisuutta erityisesti alueilla, joilla vedenlaatu ja
hydrologiset olosuhteet ovat riittavat.

Toimenpiteiden priorisointi perustuu kuormituksen maaraan, hydrologisiin olosuhteisiin,
vedenpidatykseen, ekologisiin  arvoihin sekda toteutettavuuteen. Kuormitus- ja
ilmastopdastdindeksien perusteella tunnistetut korkean kuormituksen alueet muodostavat
keskeiset kunnostuskohteet. Naista erityisesti Kdrjenjoen ala- ja keskiosat, Kari- ja Metsdjoen
ala- ja keskiosat, Lapvaartinjoki seka Vanhankylan alue nousevat esiin prioriteettialueina, joihin
kohdistuvilla toimenpiteilla voidaan vaikuttaa laajasti vesiston tilaan.

Toimenpiteiden vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti vedenlaadun parantumiseen, eroosion
vahenemiseen seka hydrologisten olosuhteiden tasapainottumiseen. Ndiden kautta voidaan
edistdaa vesiekosysteemin toimivuutta ja ekologisen tilan paranemista. Vaikutukset syntyvat
useiden toimenpiteiden yhteisvaikutuksena ja riippuvat toimenpiteiden laajuudesta seka
kuormituksen kehityksesta valuma-alueella.

Suunnitelman mukaiset toimenpiteet tukevat vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista,
erityisesti pintavesien hyvan ekologisen tilan parantamista ja yllapitamista vesistossa.
Suunnitelma on luonteeltaan strateginen ja ohjeellinen, eikd se sellaisenaan sido
maanomistajia tai viranomaisia. Sen tarkoituksena on toimia lahtokohtana jatkosuunnittelulle,
toimenpiteiden kohdentamiselle seka hankekehitykselle.



Tavoitekoonti

Tavoitekoonti kokoaa suunnitelman keskeiset tavoitteet ja painopisteet paatoksenteon ja
jatkosuunnittelun tueksi. Taulukko tiivistaa myos, miten tavoitteita edistetaan.
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1. Johdanto

Lapvaartin-lsojoen Vesivision tarkoituksena on koota yhteen alueen kunnat, asukkaat,
viranomaiset seka eri alojen toimijat ja muodostaa yhdessa vesistoa koskeva pitkan aikavalin
nakemys vesiston kaytosta, tilasta ja kehittamisesta. Vesivision tavoitteet kohdistuvat vesiston
ja sen valuma-alueen monimuotoisuuden turvaamiseen ja parantamiseen, tulvariskien
hallintaan, vesistéon liittyvdn tietoisuuden lisdadmiseen, pinta- ja pohjavesien tilan
parantamiseen seka elinkeinojen, virkistyskayton ja riistanhoidon edellytysten turvaamiseen.

Taman Lapvaartin-Isojoen valuma-alueen kunnostussuunnitelman tavoitteena on tarjota
yhtendinen tietopohja ja nakemys vesiston kunnostustarpeista. Suunnitelma on tarkoitettu
tukemaan alueen kuntia, toimijoita, maanomistajia, yhdistyksia ja hanketoimijoita seka
viranomaisia vesistoon kohdistuvien kunnostustoimenpiteiden suunnittelussa. Suunnitelman
keskeisia tavoitteita ovat vesistoon kohdistuvien keskeisten ongelmien havainnollistaminen,
kunnostustarpeiden tunnistaminen Vesivision osatavoitteiden saavuttamiseksi seka
kunnostustoimenpiteiden ja alueellisesti kohdennettujen kunnostuskohteiden esittaminen.
Kunnostussuunnitelma sisdltda myo6s toimenpide-ehdotuksia vesien tilan ja elidston
elinolosuhteiden parantamiseksi, ehdotuksia elinymparistokunnostuksista sekd arvion
vesistOalueen tutkimus- ja seurantatarpeista.

Kunnostussuunnitelman laatimisessa on hyédynnetty alueella toteutettujen toimenpiteiden,
tutkimusten ja seurantojen tuloksia. Lisaksi on hyddynnetty olemassa olevia valuma-aluetason
suunnitelmia  ja tausta-aineistoja, valtakunnallisia paikkatietoaineistoja seka
elinymparistokartoitusten tuloksia. Suunnitelma on laadittu Vesivision puitteissa yhteistydssa
alueen toimijoiden, sidosryhmien ja viranomaisten kanssa, ja sen kehittdmisessa on
hyodynnetty asiantuntija-arvioita sekad paikallisten toimijoiden nakemyksia vesiston
kunnostustarpeista. Suunnittelun yhteydessa on jarjestetty tyopajoja ja keskustelutilaisuuksia,
joiden kautta on koottu paikallistietoa vesiston tilasta, kuormituksesta ja kunnostustarpeista.
Naiden tilaisuuksien tavoitteena on ollut tdydentda aineistopohjaista tarkastelua alueen
toimijoiden kokemukseen perustuvilla havainnoilla. Tyopajoissa ja keskusteluissa esiin
nousseet keskeiset nakdkohdat on huomioitu toimenpidetarpeiden tunnistamisessa,
priorisoinnissa ja alueellisessa kohdentamisessa.

Suunnitelma on luonteeltaan strateginen ja ohjeellinen, eikd se sellaisenaan sido
maanomistajia tai viranomaisia. Se ohjaa lyhyen ja keskipitkan aikavalin toimenpiteita seka luo
pohjan pitkdn aikavalin vesistdalueen kehittdmiselle. Suunnitelman tarkoitus on tukea
vesienhoidon tavoitteita ja erityisesti pintavesien hyvan ekologisen tilan saavuttamista ja
yllapitamista Vesivision tavoitteiden mukaisesti. Toimenpiteiden kohdentamisessa on pyritty
tunnistamaan ne ratkaisut, joilla voidaan vaikuttaa keskeisimpiin vesiston tilaa heikentéaviin
tekijoihin valuma-aluetasolla. Lisdksi suunnitelma tukee vesiston kunnostukseen liittyvaa
paatoksentekoa, yhteistyota ja hankekehitysta vesistdssa.



2. Lapvaartin-lsojoen vesisto

2.1 Valuma-alueen yleiskuvaus

Lapvaartin-lsojoki (Kartta 1) (6910997 N, 210696 E) saa alkunsa Lauhanvuoren kansallispuiston
lahteista ja puroista. Joki virtaa kuuden kunnan alueella: Siikainen, Teuva, Kauhajoki, Isojoki,
Karijoki ja Kristiinankaupunki, laskien Selkamereen 10 km Kristiinankaupungin eteldpuolella.
Joen pdduoma on noin 75 km pitka, merkittavien sivujokien yhteenlaskettu pituus on arvioitu
paikkatietoaineiston perusteella olevan noin 115 km. Joen keskivirtaama on 13 m3/s, mutta
virtaamaolosuhteet vaihtelevat laajasti. Valuma-alueen pinta-ala on 1098 km?2. Pohjavesien
vaikutuksesta joen vesi on varsin kirkasta, etenkin joen yldosilla, mutta vesi samenee
sadekausien aikana joen alaosilla. Joki on suurelta osin luonnontilainen, joen alaosaa lukuun
ottamatta. Lapvaartin-lsojoen suurimmat sivujoet ovat Karjenjoki, Kari- ja Metsajoki,
Pajuluoma, seka Heikkilanjoki (Kartta 2). Vesistoon kuuluu lisdksi iso joukko pienempia puroja
ja luomia. Vesiston jarvisyys on noin 0,2 %, ja huomattavimmat jarvet ovat Haapa- ja
Kangasjarvi, jotka sijaitsevat Isojoen kunnassa. (Haldin ym. 2016; Makynen & Backman, 2021;
Palo, 2021; Raitalampi ym. 2015; Teppo ym. 2022).
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Kartta 1. Lapvddrtin-Isojoen vesistd, valuma-alue seké vesistén suurimmat sivu-uomat. Valuma-alue-
(Valuma-aluejako) ja uoma-aineistot (Uoma 10) kuuluvat SYKE:n avoimiin aineistoihin.



2.2 Vesimuodostumat
Lapvaartinjoki

Lapvaartin-lsojoen alaosaa, suistolta Dagsmarkin kyldaan ulottuvaa osuutta, kutsutaan
Lapvaartinjoeksi (Kartta 2). Lapvaartinjoen valuma-alueen pinta-ala on 138 km?, joen pituus
on 16 km ja keskivirtaama 13 m3/s. Joki virtaa Lapvaartin taajama-alueen seki Dagsmarkin ja
Peruksen kylien Idpi. Merkittdvin osa valuma-alueen kokonaispinta-alasta on metsaa (60 %),
minka lisdksi alueella on maatalousalueita (24 %), soita (1 %) ja rakennettuja alueita (5 %)
(Takala, 2018). Lapvaartinjoen valuma-alueesta noin 9 % on turvemaata (Haldin ym. 2016;
Teppo ym. 2022). Viljelyalueet sijoittuvat padasiassa jokiuoman laheisyyteen seka
Lapvdartinjoen suualueen valuma-alueelle (Peltolohkorekisteri).

Lapvadrtinjoen uomaa on muokattu, perattu ja ruopattu tulvaongelmien ehkadisemiseksi.
Vedenlaatu on Lapvaartinjoessa tyydyttava, ja vesistorakentamisen seurauksena jokialueen
monimuotoisuus on alhaisempi kuin muualla vesistossa (Teppo ym. 2022). Myds joen
suistoalueen ekologinen tila on tyydyttava, johtuen Lapvaartinjoesta tulevasta kuormituksesta
(Teppo ym. 2022). Lapvaartinjoessa on kolme patoa, joista kahteen on rakennettu kalatiet
kalojen vaellusyhteyksien parantamiseksi. Jokialueella esiintyvia kalalajeja ovat esimerkiksi
meritaimen, harjus, vaellussiika, sekd nahkiainen ja pikkunahkiainen (Palo, 2021). Alueella
tavataan myos luontodirektiiviin  kuuluvia lajeja kuten euroopanmajava, saukko ja
viitasammakko (Makynen & Backman, 2021; Takala, 2018).

Isojoki

Lapvaartin-lsojoen pdduomaa kutsutaan Isojoeksi Kristiinankaupungin ja Isojoen kunnanrajan
ylapuolisilla alueilla (Kartta 2). Isojoen valuma-alue on 268 km?, joen pituus on noin 52 km ja
keskivirtaama 9 m3/s (Takala, 2018). Isojoen paduoma on suurilta osin luonnontilainen. Joki
virtaa Isojoen taajama-alueen sekd Vanhankylan, Villamon, Kortteenkyldn, Polvenkyldn ja
livarinkylan kylien ldpi. Isojoesta haarautuvat merkittdvimmat sivujoet Pajuluoma ja
Heikkilanjoki. Joen latvoilla Isojoki jakautuu Riitaluomaksi (valuma-alue 41 km?) ja
Lohiluomaksi (32 km?). Riitaluoma haarautuu edelleen Sarvi- ja Myllyluomaksi, ja Lohiluoma
N&ata- ja Koivuluomaksi (Takala, 2018).

Suurin osa valuma-alueen kokonaispinta-alasta on metsda (62 %), minka lisdksi alueella
esiintyy maatalousalueita (15 %), soita (20 %) ja rakennettuja alueita (1 %) (Takala, 2018).
Isojoen valuma-alueesta noin 32 % on turvemaata (Haldin ym. 2016; Teppo ym. 2022).
Merkittavimmat viljelykeskittymat sijaitsevat Hongonkylan, Vanhakylan, Ohrikyldn, Villamon,
Pihlajan ja Koppelonkylan alueilla (Peltolohkorekisteri).



Isojoen vedenlaatu on luokiteltu hyvaksi, mutta ravinnepitoisuudet ovat nousseet viime
vuosien aikana (Teppo ym. 2022). Isojoessa on kaksi jaljella olevaa patorakennetta
Vanhankyldan seka livarinkylan alueilla. Joessa esiintyvia kalalajeja ovat muun muassa
meritaimen, paikallinen taimen, harjus, nahkiainen ja kivisimppu (Palo, 2021; Takala, 2018).
Latvaosilla tavataan myds luontodirektiiviin kuuluvia lajeja, kuten euroopanmajava, saukko ja
viitasammakko (Takala, 2018). Isojoki on yksi eteldisen Suomen harvoista joista, joissa esiintyy
erittdin uhanalaista jokihelmisimpukkaa (Elinvoimakeskus, 2026).

Karjenjoki

Kirjenjoen-Siironjoen valuma-alueen pinta-ala on 267 km?, joen pituus on 26 km ja
keskivirtaama 4 m3/s (Takala, 2018). Karjenjoki laskee Lapvaartinjokeen Dagsmarkin kyldssa
(Kartta 2). Karjenjoen alaosaa kutsutaan Lilldksi, ja Karjenkosken yldpuolista osuutta
Siironjoeksi. Siironjokeen laskevia merkittdvampia luomia ovat muun muassa Haukkajoki
(valuma-alue 38 km?), Hanhioja (33 km?), ja Rytiluoma (26 km?) (Takala, 2018). Kirjenjoen
valuma-alueen asutus on keskittynyt erityisesti Korsbackin seka Karjenkosken alueille. Suurin
osa valuma-alueen pinta-alasta on metsda (68 %), minka lisaksi alueella on soita (19 %),
maatalousalueita (7 %) ja rakennettuja alueita (1 %) (Takala, 2018). Valuma-alueesta noin 32
% on turvemaata (Haldin ym. 2016; Teppo ym. 2022). Peltoalueet sijoittuvat padasiassa
Karjenjoen suulle Kvarnanin ja Korsbackin alueelle (Peltolohkorekisteri).

Karjenjoen vedenlaatu on luokiteltu tyydyttavaksi (Teppo ym. 2022). Vedenlaatua heikentavat
erityisesti  jokialueen turvetuotanto sekd kuivattujen alunamaiden aiheuttamat
happamuusongelmat (Teppo ym. 2022). Karjenjoessa on jaljella yksi kalojen vaellusta haittaava
patorakenne, Karjenkosken alueella. Karjenjoki on Lapvaartin-Isojoen vesiston ainoa joki, jossa
varmuudella esiintyy jokirapua (Alaja & Isomaa, 2023; Palo, 2021). Joessa tavataan kalalajeja,
kuten taimen, pikkunahkiainen, ja kivennuoliainen (Palo, 2021; Takala, 2018). Lisaksi alueella
esiintyy luontodirektiiviin kuuluvia lajeja, kuten euroopanmajava, saukko ja viitasammakko
(Takala, 2018).

Kari- ja Metsajoki

Karijoki laskee Lapvaartinjokeen Dagsmarkin kylassa (Kartta 2). Karijoen valuma-alueen pinta-
alaon 107 km?, joen pituus on 27 km ja keskivirtaama 3 m3/s (Takala, 2018). Joki virtaa Karijoen
taajaman sekad Luovankylan ja Alakylan kylien lapi. Suurin osa valuma-alueen kokonaispinta-
alasta on metsaa (49 %) ja peltomaata (38 %), minka lisdksi alueella esiintyy soita (7 %) ja
rakennettuja alueita (3 %) (Haldin ym. 2016; Takala, 2018; Teppo ym. 2022). Joen yldosilla
sijaitsee noin 1,3 km? turvetuotantoaluetta. Merkittavimmat viljelyalueet sijaitsevat Alakyldn
ja Karijoen alueilla (Peltolohkorekisteri). Karijoki virtaa eroosioherkkien peltoalueiden halki,



minkd vuoksi ravinnepitoisuudet kuormittavat jokea ja taten vedenlaatu on luokiteltu
Karijoessa tyydyttavaksi (Teppo ym. 2022).

Metsajoki haarautuu Karijoesta joen alaosilla Alakyldan ja Dagsmarkin kylien valilla (Kartta 2).
Metsdjoen asutus on keskittynyt padosin joen alaosille Alakylan alueelle. Metsdjoen valuma-
alueen pinta-ala on 88 km?, joen pituus on 17 km ja keskivirtaama 1 m3/s (Takala, 2018).
Metsdjoki jakautuu keskiosillaan Metsdjoen yldaosaan ja Kariluomaan, jonka valuma-alueen
pinta-ala on 34 km? (Takala, 2018). Suurin osa Metsijoen valuma-alueen pinta-alasta on
metsda (65 %), minka lisaksi alueella esiintyy maatalousalueita (11 %), soita (6 %) ja
rakennettuja alueita (1 %) (Takala, 2018). Suurin osa peltoalueista sijoittuu Metsdjoen ala- ja
keskiosille (Peltolohkorekisteri). Metsajoen vedenlaatua ei ole luokiteltu, mutta esimerkiksi
ravinnepitoisuuksien arvioidaan asiantuntija-arvion perusteella olevan alhaisempia kuin
Karijoessa (Teppo ym. 2022).

Kari- ja Metsdjoessa esiintyvia kalalajeja ovat muun muassa paikallinen taimen ja meritaimen,
nahkiainen, harjus ja kivisimppu (Palo, 2021). Lisdksi alueella tavataan luontodirektiiviin
kuuluvia lajeja kuten euroopanmajava, saukko ja viitasammakko (Takala, 2018). Karijoen
Ylikosken patoaluetta on muokattu kalojen vaelluksen helpottamiseksi, minkd seurauksena
Kari- tai Metsajoessa ei nykyarvion mukaan 16ydy vaellusta estadvia patorakenteita.

Pajuluoma

Pajuluoma on pieni turvemainen joki, joka laskee Isojokeen Vanhankyldan alueella (Kartta 2).
Pajuluoman valuma-alueen pinta-ala on 47 km?, joen pituus on 14 km ja keskivirtaama noin 1
m3/s (Takala, 2018). Rajamienkyld on joen ainoa harvaan asutettu alue. Valuma-alueen
kokonaispinta-alasta suurin osa on metsdaa (76 %), minkd lisdksi alueella esiintyy
maatalousalueita (3 %), ja soita (6 %) (Takala, 2018). Viljelyalueet sijoittuvat pddasiassa
Pajuluoman haarautumisalueelle seka joen ylaosille (Peltolohkorekisteri).

Pajuluoman vedenlaatu on luokiteltu hyvaksi (Teppo ym. 2022). Joessa esiintyy kalalajeja,
kuten paikallinen- ja meritaimen, harjus, nahkiainen ja pikkunahkiainen (Palo,2021;
Takala, 2018). Lisdksi alueella tavataan luontodirektiiviin  kuuluvia lajeja, kuten
euroopanmajava, saukko ja viitasammakko (Takala, 2018).

Heikkilanjoki

Heikkildnjoen valuma-alue on 184 km?, joen pituus on 32 km ja keskivirtaama 2 m3/s (Takala,
2018). Heikkilanjoki laskee Isojoen paduomaan Villamon kyldn alueella ja virtaa Alakylan,
Moykyn ja Uuron kylien lapi (Kartta 2). Heikkildnjoesta haarautuu kolme merkittavaa luomaa:
Karkiluoma (valuma-alue 36 km?2), Hukanluoma (46 km?) ja Uuronluoma (49 km?) (Takala,
2018). Valuma-alueesta noin 36 % on turvemaata (Haldin ym. 2016; Teppo ym. 2022). Suurin



osa valuma-alueen kokonaispinta-alasta on metsaa (67 %), minka lisaksi alueella esiintyy soita
(19 %), maatalousalueita (6 %) ja rakennettuja alueita (1 %) (Takala, 2018). Peltoviljely
painottuu pdaasiassa Alakylan, Moykyn ja Uuron alueille (Peltolohkorekisteri).

Heikkildanjoen vedenlaatu on arvioitu hyvaksi asiantuntija-arvioihin perustuen (Teppo
ym. 2022). Joessa esiintyy kalalajeja, kuten paikallinen taimen ja meritaimen, harjus,
kivisimppu ja pikkunahkiainen (Palo, 2021; Takala, 2018). Lisaksi Heikkilanjoessa tavataan
luontodirektiiviin - kuuluvia lajeja, kuten euroopanmajava, saukko ja viitasammakko
(Takala, 2018).

Merkittavat jarvet

Kangasjarvi (Kartta 2) sijaitsee Isojoen kunnassa. Kangasjarvi on kirkasvetinen jarvi, jonka
pinta-ala on 47 ha. lhmistoiminnan aiheuttama vaikutus jarveen on melko vahaista.
Kangasjarven vedenlaatu ja ekologinen tila on luokiteltu erinomaiseksi. Haapajarvi (Kartta 2)
sijaitsee Isojoen kunnassa keskelld Natura-suota. Haapajarven pinta-ala on 47 ha ja jarven
vedenlaatu seka ekologinen tila on luokiteltu hyvaksi. (Teppo ym. 2022). Muita merkittavia
jarvia vesistoalueella ovat Kivijarvi (40,3 ha), Kukalojarvi (25,8 ha) ja Pohjasjavi (13,1 ha).
Ndiden jarvien ekologista luokitusta ei ole arvioitu.
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Kartta 2. Lapvddrtin-Isojoen valuma-aluejako (SYKE), vesistén suurimmat jokivesimuodostumat ja
jérvet. Aineisto kuuluu SYKE:n avoimiin aineistoihin.
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Pohjavesialueet

Lapvaartin-lsojoen vesistdalueelle sijoittuu 30 pohjavesialuetta (Kartta 3; Liitteet, Kartta 1),
jotka muodostavat noin 11 % valuma-alueen pinta-alasta (Luusua, 2020). Lapvaartin-Isojoen
pdaduoman seka sivuhaarojen virtaava vesi on hyvin pohjavesivaikutteista. Pohjaveden vaikutus
on suurin joen latva-alueilla, erityisesti merkittavien pohjavesialueiden laheisyydessa, ja
vahenee alavirtaan kuljettaessa (Luusua, 2020). Pohjavesialueet sijoittuvat vesistoalueella
laajalti Isojoen paduoman, Karjenjoen keskiosan seka Heikkildnjoen alueille.
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Kartta 3. Lapvddrtin-Isojoen vesistdalueella sijaitsevat pohjavesialueet. Alueet jaettuna
vedenhankintaa varten térkeisiin- ja vedenhankintaan soveltuviin pohjavesialueisiin. Pohjavesiaineisto
kuuluu SYKE:n avoimiin aineistoihin.



2.3 Maapera

Lapvaartin-lsojoen valuma-alueen pohjamaapera koostuu suurilta osin sekalajitteisista
maalajeista (45 %), paksusta turvekerroksesta (26 %) seka hienojakoisista ja karkearakeisista
maalajeista (11 %) (Maaperd 1:200 000 aineisto, Geologian tutkimuskeskus, 2026).
Valuma-alueen pintamaalajit ovat padosin paksua turvekerrosta (26 %), sekalajitteista maalajia
(26 %) ja ohutta turvekerrosta (17 %). Lisaksi pintamaalajeihin kuuluvat hienojakoiset maalajit
(10 %) sekd karkea maalaji ja soistuma (8 %) (Maapera 1:200 000 aineisto, Geologian
tutkimuskeskus, 2026) (Kartta 4).
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Kartta 4. Lapvddrtin-Isojoen valuma-alueen pintamaalajit. GTK:n Maaperd 1:200 000 aineisto perustuu
Geologian tutkimuskeskus (GTK) vuosien 2002-2009 aikana toteutettuun kartoitukseen. Aineisto
kuuluu GTK:n avoimiin aineistoihin.



2.4 Maa-alueet ja maankaytto

Lapvaartin-Isojoen valuma-alue koostuu suurelta osin metsamaasta (68 %), kosteikoista ja
avoimista soista (16 %) sekda maatalousalueista (13 %) (Corine maanpeite 2018 aineisto,
Suomen Ymparistokeskus, 2026). Metsat ovat paaosin sekametsia ja harvapuustoisia alueita,
minka lisdksi alueella esiintyy seka havu- ettad lehtimetsia (Kartta 5). Vesistdalueen asutus on
keskittynyt Isojoen, Karijoen ja Lapvaartin taajamiin. Pienempia kylakeskittymia sijaitsee
Isojoen, Heikkilanjoen, Karijoen, Metsdjoen seka Karjenjoen varsilla (Raitalampi ym. 2015).
Peltoalueet sijoittuvat pdaasiassa jokiuomien laheisyyteen. Valuma-alueella sijaitsee kaksi
kaynnissa olevaa tuulivoimapuistoa, Lakiakankaan ja Lapvaartin tuulivoimapuistot.
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2.5 Luontoarvot

Lapvaartin-lsojoki kuuluu Kokemaden-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalueeseen.
Lapvaartin-lsojoen paduoma seka Heikkilanjoki kuuluvat kokonaisuudessaan Natura 2000-
verkostoon (FI0800111), ja kansallisesti arvokkaan meritaimenkannan ansiosta joki kuuluu
UNESCO Project Aqua- vesistdkohteisiin (Makynen & Backman, 2021). Joen suistoalue sisaltyy
kosteikkojen Ramsar-suojeluohjelmaan (Makynen & Backman, 2021). Valuma-alueella
sijaitsee  lisdksi Lauhanvuoren Natura-alue (FIO800001). Natura-alueiden ohella
valuma-alueella on wuseita luonnonsuojelukohteita, jotka kuuluvat valtakunnallisiin
suojeluohjelmiin, kuten harjujen-, lintuvesien- ja soidensuojeluohjelmiin (Luonnonsuojelu- ja
erdmaa-alueet aineisto, Suomen Ymparistokeskus, 2026). Alueella sijaitsee myos yksityisia
luonnonsuojelualueita (Kartta 6). Suuri osa Lapvaartin-lsojoen vesistosta kuuluu lisaksi
Lauhanvuori-Hdmeenkangas UNESCO Global Geopark -alueeseen (Makynen &
Backman, 2021). Lapvaartin-lsojoki kuuluu my6s Pohjanmaan ja Eteld-Pohjanmaan Luonnon
monimuotoisuuden toimeenpanosuunnitelmaohjelman (LUMO) Kristiinankaupungin- seka
Eteldisen suupohjan seutu keskittymiin, jotka ovat kaksi kuudesta maakunnallisesta
monimuotoisuuskeskittymasta (Elinvoimakeskus, 2025).
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Kartta 6. Lapvddrtin-lsojoen valuma-alueella ja sen ldheisyydessd sijaitsevat luonnonsuojelualueet.
Luonnonsuojelu-aineisto  (Luonnonsuojelu- ja  erdmaa-alueet) sisdltdd  valtion  alueille
luonnonsuojelulain nojalla, lailla tai asetuksella perustetut luonnonsuojelualueet, Natura-alueet
(Natura 2000 alueet) sekd yksityiset luonnonsuojelualueet. Aineisto kuuluu SYKE:n avoimiin
aineistoihin.
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2.6 Lapvaartin-lsojoki yhteenveto

Lapvaartin-lsojoen vesistdé saa alkunsa Lauhanvuoren kansallispuiston alueelta ja laskee
Selkamereen Kristiinankaupungin etelapuolella. Vesist6 virtaa kuuden kunnan alueella, ja sen
valuma-alueen pinta-ala on 1098 km?2. Vesistd koostuu useista jokivesimuodostumista, joista
keskeisimpia ovat Lapvaartinjoki, Isojoki, Karjenjoki, Kari- ja Metsdjoki, Pajuluoma seka
Heikkilanjoki. Vesimuodostumien valilla on selvida eroja vedenlaadussa, maankaytdssa ja
maaperadssa. Isojoen, Pajuluoman ja Heikkilanjoen vedenlaatu on arvioitu hyvaksi, kun taas
Lapvaartinjoen, Karjenjoen ja Karijoen vedenlaatu on luokiteltu tyydyttavaksi.

Valuma-alueen maapera koostuu padosin turve- ja sekalajitteisista maalajeista. Maankaytto
painottuu metsatalouteen, minka lisaksi alueella on maatalousalueita, soita ja vahaisessa
maarin rakennettua ymparistdéa. Peltoviljely sijoittuu padosin jokiuomien laheisyyteen.
VesistOalueella sijaitsee 30 pohjavesialuetta, ja pohjaveden vaikutus jokiveteen on erityisen
merkittava vesiston yldosilla.

Lapvaartin-lsojoen vesistoalueella on huomattavia luontoarvoja. Paduoma ja Heikkilanjoki
kuuluvat Natura 2000-verkostoon, vesiston suistoalue on Ramsar-kohde, alueella on kaksi
Luonnon monimuotoisuuden toimeenpanosuunnitelmaohjelman (LUMO) keskittymaa ja osa
valuma-alueesta sijoittuu Lauhanvuori-Hameenkangas UNESCO Global Geopark -alueelle.
Vesisto tunnetaan erityisesti kansallisesti arvokkaista meritaimen- ja raakkukannoista.

3. Vesiston tila ja heikentava toiminta

3.1 Vesien tila

EU:n vesipuitedirektiivin mukaisessa pintavesien ekologisen tilan luokittelussa hyédynnetaan
biologisen tilan laatutekijoita (piilevat, pohjaeldimet ja kalat), veden fysikaalis-kemiallisen tilan
laatutekijoita (ravinteet, happamuus ym.) sekd hydrologis-morfologisia tekijoita
(vesiolosuhteet, vaelluskelpoisuus, uoman rakenne ym.). Asiantuntija-arvioita voidaan kayttaa
biologisen tilan arvioinnissa silloin, kun nayteaineisto on puutteellista. Kukin laatutekija
luokitellaan tilaluokkiin, joiden perusteella vesimuodostuman ekologinen tila maaritellaan.
Luokittelussa kaytetaan viitta tilaluokkaa: erinomainen, hyva, tyydyttava, valttdva ja huono.
Vesimuodostuman ekologinen tila voi olla enintaan tyydyttdava, mikali yhdenkin kansallisesti
valitun haitallisen aineen vuotuinen keskiarvopitoisuus ylittaa ymparistonlaatunormin, vaikka
vesimuodostuman tila olisi muiden tekijoiden perusteella erinomainen. Lapvaartinjoen
alaosan sekd Karjenjoen ekologinen luokittelu perustuu suppeaan aineistoon. Isojoen
jokialueen, Karijoen ja Pajuluoman luokittelu perustuu laajaan aineistoon, kun taas Metsa- ja
Heikkilanjoen luokittelu perustuu asiantuntija-arvioihin. (Teppo ym. 2022).
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Lapvaartin-lsojoen vedenlaatu vaihtelee laajasti sivujokien ja paduoman eri osien valilla
(Taulukko 1, Kartta 7). Lapvaartinjoen seka sivuhaarojen Kari- ja Karjenjoen vedenlaatu on
luokiteltu tyydyttavaksi. Isojoen jokialueen seka Pajuluoman vedenlaatu on luokiteltu hyvaksi.
Pohjavesivaikutteisilla latvavesilla vedenlaatu on ajoittain jopa luonnontilainen. Sivuhaarojen
Metsa- ja Heikkilanjoen vedenlaadun arvioinnissa on kaytetty asiantuntija-arviointia, jonka
perusteella jokien ekologinen tila on luokiteltu hyvdksi. Biologisten laatutekijdiden, kuten
kalojen ja pohjaeldinten tila, on suurelta osin erinomainen, poikkeuksena Karjenjoki, jossa
kalakantojen ftila on luokiteltu tyydyttavaksi. Joen ekologinen tila on nadin ollen luokiteltu
hyvaksi Dagsmarkin kylan ylapuolisella jokialueella seka sivuhaaroissa Karjenjokea lukuun
ottamatta. Dagsmarkin alapuolinen jokialue sekd Karjenjoki on luokiteltu tilaltaan
tyydyttavaksi. (Teppo ym. 2022).

Vesiston vedenlaatua heikentaa erityisesti voimakas hajakuormitus seka korkeat ravinne- ja
kiintoainepitoisuudet, jotka ovat ongelmallisia etenkin Lapvaartinjoessa seka Kari- ja
Karjenjoessa. Laajamittaisten metsaojitusten takia joen kiintoaine- ja humuspitoisuudet ovat
suhteellisen korkeita, ja ne vaikuttavat laajasti koko vesiston tilaan. Alunamaiden
happamuuskuormitus heikentdaa vedenlaatua erityisesti tulvatilanteissa joen alajuoksulla,
mutta niiden merkitys on vahdisempi verrattuna moniin muihin Pohjanmaan rannikon jokiin.
(Teppo ym. 2022).

Taulukko 1. Lapvdidrtin-Isojoen vedenlaadun ja biologisten laatutekijdiden arviointi vuosilta 2012—2017.
Luokka: E = erinomainen, Hy = hyvd, T = tyydyttévd, V = vdlttédvé ja Hu = huono. Kiintoaineen yksikké on
mg/l. Hymo= hydrologismorfologiset tekijét. Taulukon tiedot: Teppo ym. (2022).
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Kartta 7. Lapvddrtin-Isojoen jokivesi- ja jdrvimuodostumien ekologinen tila, joka perustuu Vesienhoidon
toimenpideohjelman vesientilan arviointiin (Teppo ym. 2022). Lapvddrtin-Isojoen valuma-aluejako
(SYKE), vesistén suurimmat jokivesimuodostumat ja jdrvet kuuluvat SYKE:n avoimiin aineistoihin.

Pohjavedet ovat tarked vesivara, ja pohjavesipurkaumat tasoittavat virtaamaolosuhteita
erityisesti kuivina alivirtaamakausina (Euroopan komissio, 2008). Pohjavesien laatua
heikentdvat useat ihmistoiminnan aiheuttamat tekijat, kuten teiden suolaus, teollisuuden
kemikaalit, lannoitteiden ja torjunta-aineiden kayttd, maa-ainesten otto seka
ravinnekuormitus (Leminen & lkonen, 2016). Lapvaartin-Isojoen padauoman seka sivuhaarojen
virtaava vesi on hyvin pohjavesivaikutteista, ja pohjaveden vaikutus joen virtaavaan veteen on
korkea erityisesti pohjavesialueilla ja niiden laheisyydessa (Luusua, 2020).

Pohjavesien tilan seurantaa ja riskiarviointeja toteuttavat Elinvoimakeskus, Suomen
ymparistokeskus sekd Geologian tutkimuskeskus. Viimeisimman pohjavesiarvioinnin
perusteella (vuonna2016) pohjavesien tila ja maarda on luokiteltu hyvaksi kaikilla
valuma-alueen pohjavesialueilla (Pohjavesialueet-aineisto, Suomen Ymparistokeskus, 2026).
Pohjavesiarvioinnin yhteydessa toteutetun riskiarvioinnin perusteella tunnistettiin yksi
pohjavesialue, joka luokiteltiin riskialueeksi (Vesijarvi), sekd kaksi pohjavesialuetta, jotka
maariteltiin selvityskohteiksi (Korsback ja Rimpikangas) (Liitteet, Kartta 1; Leminen & lkonen,
2016). Geologian tutkimuskeskuksen toteuttaman pohjaveden haavoittuvuusanalyysin
tulokset osoittavat, ettd monilla vesistdalueen pohjavesialueilla pilaantumisriski on kohonnut
(Kartta 8) (Pohjaveden haavoittuvuusaineisto, Geologian Tutkimuskeskus, 2026).
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Pohjaveden haavoittuvuusmallinnuksen tulosten perusteella erityisesti joen latva-alueiden
pohjavesialueiden haavoittuvuus on monin paikoin korkea. On kuitenkin huomioitava, etta
kdytetty DRASTIC-menetelmd on tarkoitettu pohjaveden pilaantumisriskin yleispiirteiseen
tarkasteluun geologisten ja hydrogeologisten olosuhteiden perusteella, eikd menetelma
huomioi esimerkiksi paastolahteita, vedenottamojen vaikutusta tai pohjaveden
virtaussuuntaa (Pohjaveden haavoittuvuusaineiston metatiedot, Geologian Tutkimuskeskus,
2026). Tasta syysta pohjavesialueiden haavoittuvuutta ja nykytilaa alueella on tarpeen
kartoittaa tarkemmin, silla pilaantuneen pohjaveden puhdistaminen on usein teknisesti
haastavaa, kustannuksiltaan kallista ja paikoin mahdotonta.

Pohjaveden haavoittuvuus

A (GTK)

B >185, Korkea
145-185, Kohonnut
104-145, Keskinkertainen
64-104, Alhainen

Bl <64, Erittdin alhainen

: Pohjavesialueet (SYKE)

Pohjavesialue

Taustakartta © Maanmittauslaitos, 03/2026
Valuma-alue © SYKE 03/2026
', 3 3 Uoma © SYKE, 03/2026
- ; Pohjavesialueet © SYKE, 03/2026
o 'l._ Pohjaveden haavoittuvuus © GTK, 03/2026

"
0% 5 10km,

™
¥ i ;..h -

Kartta 8. Geologian tutkimuslaitoksen pohjaveden haavoittuvuusanalyysi (v.2017-2021).
Haavoittuvuus on jaettu viiteen haavoittuvuuspotentiaalia kuvaavaan luokkaan: erittdin alhainen
(<64), alhainen (64-104), keskinkertainen (104-145), kohonnut (145-185) ja korkea (>185). Aineisto on
tuotettu Geologian tutkimuslaitoksen toimesta kdyttéien DRASTIC-menetelmdid. Aineisto kuuluu GTK:n
avoimiin aineistoihin.
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3.2 Vesiston tilaa heikentavat tekijat

3.2.1 Ravinnekuormitus

Ravinnepitoisuudet ovat nousseet Lapvaartin-Isojoen vesistdssa viimeisimman seurantajakson
aikana (vuodet 2012-2017) (Teppo ym.2022). Suurin osa vesistodon kohdistuvasta
hajakuormituksesta, kuten ravinne- ja kiintoainekuormituksesta, on perdisin maa- ja
metsataloudesta (Teppo ym.2022). Valuma-alueen ravinnekuormitusta on tdssa
suunnitelmassa tarkasteltu Suomen ymparistokeskuksen
WSFS-Vemala-vesistomallijarjestelman avulla (WSFS-VEMALA kuormitustiedot-aineisto,
Suomen Ymparistokeskus 2026). Mallijarjestelma sisaltdd muun muassa fosforin, typen ja
kiintoaineen huuhtoutumista koskevia mallinnuksia pelloilta, metsista seka haja-asutuksesta
(Huttunen ym. 2016). Seuraavassa esitetyt ravinnelaskelmat perustuvat WSFS-
Vemala-mallinnuksen vuosien 2015-2024 seurantajakson keskiarvoihin, ellei toisin mainita.

Valuma-alueen kokonaisfosforikuormituksen on arvioitu olevan noin 26 tonnia vuodessa
(39 kg/vuosi/km?), ja  kokonaistyppikuormituksen noin 462  tonnia  vuodessa
(623 kg/vuosi/km?) (Kartat 9-10). Ravinnekuormitus vaihtelee huomattavasti vesistéalueen
eri  osavaluma-alueiden vililld  (Taulukot 2—-3). Sekd fosforikuormituksen- etta
typpikuormituksen keskiarvo (kg/v/km?) on suurin Karijoen, Lapvaartinjoen ja Isojoen
valuma-alueilla (Taulukko 2).

Taulukko 2. Vuosittainen keskimddrdinen ravinteiden kokonaiskuormitus (t/v) ja keskivertokuormitus
(kg/v/km?) (vuosien 2015-2024 keskiarvo) osavaluma-alueittain. Laskelma on tuotettu Suomen
ympdristékeskuksen operatiivisella WSFS-Vemala -kuormitusmallilla.

Valuma-alue  Fosfori-kuormitus  Fosfori-kuormitus  Typpi-kuormitus Typpi-kuormitus

yht. (t/v) kesk. (kg/v/km?) yht. (t/v) kesk. (kg/v/km?)
Lapvaartinjoki 3,7 48,9 64,5 775,6
Karjenjoki 4,5 22,4 92,0 433,8
Karijoki 4,6 52,0 67,3 742,3
Metsajoki 2,0 34,3 35,9 555,0
Isojoki 7,1 41,9 119,7 651,3
Pajuluoma 0,6 16,1 14,4 358,3
Heikkilanjoki 3,5 28,4 68,7 488,2
Kok. Vesisto 26,1 38,9 462,5 622,8
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KAUHAJOKI

AD
Kl

Vemala Ravinnekuormitus
Fosforin hajakuormitus
(SYKE)

< 40 kg/v
. 40 - 90 kg/v

: 90 - 180 kg/v

= 180 - 400 kg/v
B > 400 kg/v

Taustakartta © Maanmittauslaitos, 03/2026
Valuma-alue © SYKE, 03/2026

Uoma © SYKE, 03/2026

" VEMALA © SYKE, 03/2026

KAUHAJOKI

AD
Kl

Vefﬁala Ravinnekuormitus
Typen hajakuormitus

(SYKE)
| < 0,7 t/v
N 0,7-16t/v
1,6 -3,0t/v
13,0-5,0t/v
> 50t/

Taustakartta © Maanmittauslaitos, 03/2026
Valuma-alue © SYKE, 03/2026

Uoma © SYKE, 03/2026

"l VEMALA © SYKE, 03/2026

Kartta 9. Arvio Lapvddrtin-Isojoen valuma-alueen kokonaisfosfori- (kg/vuosi) (yldkuva) ja
kokonaistyppikuormituksen (tonnia/vuosi) alueellisesta jakautumisesta (v. 2015-2024). Aineisto on
tuotettu Suomen ympdristékeskuksen operatiivisella WSFS-Vemala -kuormitusmallilla. Aineisto kuuluu
SYKE:n avoimiin aineistoihin.
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KAUHAJOKI

Vemala Ravinnekuormitus
Fosforin hajakuormitus
(SYKE)

0-20 kg/km2

20-40 kg/km?2

40-65 kg/km2
I 65-95 kg/km2
B > 95 kg/km2

Taustakartta © Maanmittauslaitos, 03/2026
Valuma-alue © SYKE, 03/2026

Uoma © SYKE, 03/2026

VEMALA © SYKE, 03/2026

KAUHAJOKI

Vemala Ravinnekuormitus
Typpi hajakuormitus
(SYKE)
0-20 kg/km2
400-600 kg/km?2
40-65 kg/km2
mw 850-1200 kg/km2
B > 1200 kg/km2

Taustakartta © Maanmittauslaitos, 03/2026
Valuma-alue © SYKE, 03/2026

Uoma © SYKE, 03/2026

VEMALA © SYKE, 03/2026

Kartta 10. Arvio

Lapvddrtin-Isojoen

valuma-alueen

kokonaisfosfori-  (yldkuva)

ja

kokonaistyppikuormituksen (kg/km?) alueellisesta jakautumisesta (v. 2015—2024). Aineisto on tuotettu
Suomen ympdiristékeskuksen operatiivisella WSFS-Vemala -kuormitusmallilla. Aineisto kuuluu SYKE:n

avoimiin aineistoihin.
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Maatalous kuuluu Lapvaartin-lsojoen valuma-alueen suurimpiin ravinnekuormituksen
lahteisiin (Liitteet, Kartta 2). Peltoalueilta huuhtoutuu vesistdon vuosittain noin 16 tonnia
fosforia ja 187 tonnia typped. Peltoviljelyn osuus valuma-alueen kokonaisfosfori- ja
-typpikuormituksesta on noin 61 % ja 40 % (Taulukko 3). Peltoalueiden osuus ylittdda 50 %
fosforin kokonaiskuormituksesta neljalla osavaluma-alueella (Karijoki, Isojoki, Lapvaartinjoki ja
Metsadjoki) sekd 50 % typen kokonaiskuormituksesta kahdella osavaluma-alueella (Karijoki ja
Lapvaartinjoki) (Taulukko 3). Metsatalouden osuus ravinnekuormituksesta on alueellisesti
huomattava (Taulukko 3; Liitteet, Kartta 3). Metsdalueilta huuhtoutuu vesist66n vuosittain
noin 5 tonnia fosforia ja 58 tonnia  typpea. Metsatalouden  osuus
kokonaisfosfori- ja -typpikuormituksesta on noin 12 % ja 8 % (Taulukko 3). Metsatalouden
kuormitusosuus on suurin Pajuluoman valuma-alueella seka Heikkilanjoella. Erityisesti
Pajuluoman valuma-alueella metsaalueet kuormittavat vesistéa ravinteilla enemman kuin
peltoviljely (Taulukko 3).

Luonnollinen huuhtouma on merkittava ravinnekuormituksen ldhde koko vesistoalueella, silla
sen osuus kokonaisfosfori- ja typpikuormituksesta on 21 % ja 47 % (Taulukko 3). Yhdyskuntien
ja haja-asutuksen ravinnekuormitus on alueella vahaista: fosforikuormitus on noin 0,9 tonnia
vuodessa ja typpikuormitus noin 8 tonnia vuodessa (Taulukko 3). Hulevesien mukana
vesistoon kulkeutuu vuosittain arviolta noin 0,5 tonnia fosforia ja 9 tonnia typpes, ja
pistekuormitusten kautta vesistédn kulkeutuu noin 0,2 tonnia fosforia ja 8 tonnia typpea
vuodessa. Ravinnekuormituksen lisaksi jatevesipuhdistamojen kautta vesistéon kulkeutuva
kuormitus, kuten haitalliset aineet, metallit, orgaaniset ymparistomyrkyt seka lddkeaineet,
vaikuttaa vesiston tilaan (Teppo ym. 2022).

Ravinnekuormitus liittyy ldheisesti vesiston hydrologisiin  muutoksiin ja valuma-alueen
vedenpidatyskykyyn. Ojitukset, muu vesistérakentaminen, suuret virtaamavaihtelut ja
maankayton muutokset ovat muuttaneet valunnan muodostumista ja nopeuttaneet veden
kulkeutumista valuma-alueelta jokiuomaan ja edelleen mereen. Sade- ja sulamisvesien
pidattyminen valuma-alueelle on vahentynyt, minkd seurauksena vesi ja sen mukana
kulkeutuvat ravinteet huuhtoutuvat aiempaa nopeammin vesistoon. Tama voi lisata
ravinnekuormitusta erityisesti suurten virtaamien aikana. Valuma-alueella toteutettu
laajamittainen vesistorakentaminen, erityisesti ojitukset, on osaltaan vaikuttanut ravinteiden
huuhtoutumiseen ja vesistoon kulkeutumiseen. Lisdtietoa hydrologisista muutoksista ja
vesistorakentamisen vaikutuksista esitetaan luvussa 3.2.3.
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Taulukko 3. Peltojen, metsdalueiden, asutuksen seké Iluonnollisen huuhtoutumisen osuus (%)
osavaluma-alueiden kokonaiskuormituksesta (vuosien 2015-2026 keskiarvo). Laskelma on tuotettu
Suomen ympdristékeskuksen operatiivisella WSFS-Vemala -kuormitusmallilla.

Valuma-alue

Peltoviljelyn

fosforikuormituksen

Metsatalous
fosforikuormituksen

Asutuksen
fosforikuormituksen

Luonnollisen
huuhtoutumisen

osuus (%)

osuus (%)

osuus (%)

osuus (%)

Valuma-alue

Peltoviljelyn
typpikuormituksen

osuus (%)

Metsatalous
typpikuormituksen
osuus (%)

Asutuksen
typpikuormituksen
osuus (%)

Lapvaartinjoki 64,7 3,1 7,7 19,5
Karjenjoki 48,5 18,4 1,4 28,8
Karijoki 74,5 7,3 2,1 13,2
Metsdjoki 54,6 18,8 1,6 23,4
Isojoki 68,6 7,4 2,5 18,3
Pajuluoma 17,9 40,4 0,1 40,9
Heikkilanjoki 48,4 20,9 1,3 27,6

Luonnollisen
huuhtoutumisen
osuus (%)

Lapvaartinjoki 50,1 2,5 3,8 40,0
Karjenjoki 26,1 11,4 0,6 59,9
Karijoki 56,2 5,7 1,3 33,0
Metsdjoki 35,0 12,0 0,8 50,9
Isojoki 48,0 5,5 1,3 40,1
Pajuluoma 12,3 19,4 0,0 67,8
Heikkilanjoki 30,5 12,8 0,5 54,8

Teollisuus ja yritystoiminta voivat aiheuttaa vesistolle pistekuormituksia ja siten lisdta vesiston

kokonaiskuormitusta. Lapvaartin-Isojoen  valuma-alueella sijaitsee muun  muassa

(Makynen &
Backman, 2021; Teppo ym. 2022). Lisdksi valuma-alueella ja sen ldheisyydessa on kdynnissa
olevia (Lakiakangas I-lll (n. 9,7 km?), Lappfjard (13 km?), ja Mustaisneva (6,7 km?)),
suunnitteilla (Kankalonselka (kaava alue 36 km?), Kolmihaara (65 km?), Lehmikeidas (8,8 km?),
Marjakeidas (29 km?), ja Aback (24,6 km?)) ja rakenteilla (Rajamaenkyld (99 km?)) useita

tuulivoimahankkeita (kaava alueiden koko arvioltaan yhteensd 287 km?) (Kartta 11).

kalaviljelylaitos, jatteenkasittelylaitos, sekd jatevedenpuhdistamoja

Suunnitteilla olevia aurinkovoimahankkeita ovat Lalby (kaava alue 0,72 km?) ja Dragasen (1,2
km?) (Kartta 11). Uusiutuvan energiantuotannon hankkeiden vaikutukset vesisté6n voivat
liittya erityisesti maankdyton muutoksiin, rakentamisvaiheen kuormitukseen, seka alueiden
huuhtouman kohenemiseen. Turvetuotannon osuus vesiston ravinnekuormituksesta on
nykyisin vahaista, ja alueen turvetuotanto on vahentynyt viime vuosina. Kaytdssa olevia tai
poistuneita turvetuotantoalueita sijaitsee Karijoen yldosilla, missa alueiden yhteenlaskettu
pinta-ala on 3,2 km?, Karjenjoen yldosilla (4,4 km?) sekd Isojoen (0,3 km?) ja Heikkildnjoen
(0,4 km?) valuma-alueilla (Kartta 11).
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KAUHAJOKI
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mm Kylat

HN Taajamat
Turvetuotanto

7 Tuulivoimapuisto

~71 Tuulivoimapuisto
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ISOJOKI e
STORA ) ansall

@ Aurinkovoimahanke

Taustakartta © Maanmittauslaitos, 03/2026
Valuma-alue © SYKE 03/2026
Uoma © SYKE, 03/2026
Turvetuotantoalueet © SYKE, 03/2026
Taajama-alueet © SYKE, 03/2026
L ] Tuulivoimapuistot © Maanmittauslaitos,

fonk 03/2026

Kartta 11. Lapvddrtin-Isojoen valuma-alueella tapahtuva ihmistoiminta, taajama-alueet,
turvetuotantoalueet sekd suunnitteilla- ja kéytéssd olevat tuulivoima- ja aurinkovoimapuistot.
Turvetuotanto- (Turvetuotantoalueet ja niiden jélkikdytts), ja asutusaineistot (Harva ja tihed taajama-
alue) kuuluvat SYKE:n avoimiin  aineistoihin. ~ Suunnitteilla  olevien  tuulivoima-  sekd
aurinkovoimapuistojen sijainnin tiedot haettu Uusiutuvien energiamuotojen hankekartasta.

3.2.2 Eroosio ja kiintoaines

Virtaamavaihtelut voimistavat eroosiota, mika lisda kiintoaineen ja ravinteiden kulkeutumista
vesistoon ja heikentda edelleen elinymparistdjen tilaa alapuolisissa jokiosissa. Hienojakoista
maa-ainesta sisaltavat valuma-alueet ovat erityisen herkkid eroosiolle, silld virtaamien
kasvaessa maa-ainesta irtoaa vesistoon herkasti (Raitalampi ym.2015). Vesistoéon
huuhtoutuva hienojakoinen kiintoaine seka siihen sitoutuneet ravinteet ja haitta-aineet
kuormittavat vesistoad ja heikentdvat vedenlaatua. Lisaksi eroosio vaikuttaa uomaverkoston
morfologiaan ja joen rantapenkkoihin sekd johtaa kiintoaineksen sedimentoitumiseen
jokipohjalle.

Eroosio on osin luonnollinen prosessi, mutta vesistérakentamistoimenpiteet, kuten ojitukset,
perkaukset ja ruoppaukset, lisdavat eroosio-ongelmia ja kiintoainekuormitusta (Haldin
ym. 2016; Makynen & Backman, 2021). Lapvaartin-lsojoen vesistd on erityisen eroosioherkka
laajalti esiintyvdn hienojakoisen maa-aineksen vuoksi (Kartta4) sekd valuma-alueella
toteutettujen, laajojen vesistérakentamistoimenpiteiden seurauksena, jotka ovat muuttaneet
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jokiuoman tilaa ja rakennetta, virtaaman nopeutta ja siten voimistaneet eroosiota (Haldin
ym. 2016; Makynen & Backman, 2021). Vesistorakentamisen lisdksi suuret virtaamavaihtelut,
kuten rankkasateet, tulvat ja jdiden liikkeet, lisddvat eroosiota ja kiintoaineksen kulkeutumista
vesistoon. Eroosio-ongelmien vdhentaminen on keskeinen edellytys elinymparisto- ja
lisaantymisaluekunnostusten toimivuudelle, erityisesti joen latva-alueilla seka eroosioherkissa
sivujoissa.

Suunnitelman kiintoaineskuormituksen arviointi perustuu Takalan (2018) tuottamaan WSFS-
Vemala-kuormitusmallinnustuloksiin  (keskiarvo v. 2007-2016). Lapvaartin-lsojoen
valuma-alueen kiintoainekuormituksen on arvioitu olevan noin 11 200 tonnia vuodessa, josta
noin 68 % on perdisin maataloudesta ja 32% metsataloudesta (Takala, 2018).
Luonnonhuuhtouman osuus kokonaiskuormituksesta on noin 28 % (Takala, 2018; Taulukko 4).
Merkittavimmat vyksittdiset kiintoainekuormitusta valittivdat osavaluma-alueet sijaitsevat
Karijoen, Metsdjoen ja Kadrjenjoen alaosilla seka Isojoen latvoilla (Takala, 2018).

Taulukko 4. Peltojen, ja metsdalueiden sekd luonnollisen huuhtoutumisen osuus (%) osavaluma-
alueiden kiintoainekuormituksesta (Takala, 2018). Laskelma on tuotettu Suomen ympdristékeskuksen
operatiivisella WSFS-Vemala -kuormitusmallilla.

Valuma-alue Kiintoainekuormitus Peltoperainen Metsaperdinen Luonnollisen
(t/v) osuus (%) osuus (%) huuhtoutumisen
osuus (%)
Lapvaartinjoki 1215,2 65,7 34,3 36,7
Karjenjoki 2279,0 57,9 41,7 36,6
Karijoki 1582,8 82,7 16,9 19,0
Metsédjoki 736,5 63,2 36,8 33,1
Isojoki 3795,1 76,1 23,9 22,8
Pajuluoma 220,0 23,3 76,8 62,1
Heikkilanjoki 1408,2 58,6 41,4 35,1
Kok. Vesisto 11236,8 68,0 32,0 28,0

Luonnonvarakeskuksen yllapitdman maa-alueiden eroosioherkkyysaineiston (RUSLE) avulla on
visualisoitu vesistoalueen pintamaan keskimaaraista herkkyytta vesieroosiolle (t/ha/v) 2 x 2 m
tarkkuudella (Rasdanen ym.2023) (Kartta 12; Liitteet, Kartta 4-9). Mallilaskennassa on
huomioitu sadannan, maaperan seka rinteiden pituuden ja jyrkkyyden vaikutus eroosioon,
mutta kasvillisuuden tai ihmistoiminnan vaikutuksia ei ole otettu huomioon (RUSLE Maa-
alueiden eroosioherkkyys, 2021 aineiston metatieto, Luonnonvarakeskus ym. 2026). Todellisen
eroosion arviointi edellyttdaa tarkempaa alueellista mallinnusta ja maastotarkastelua, joissa
huomioidaan kasvi- ja maanpeite sekd esimerkiksi harvennusten ja avohakkuiden vaikutus
eroosion syntyyn (Salmivaara, 2026). Tasta syystd mallin tulokset eivat kuvaa todellista
eroosiota, mutta ne antavat yleiskuvan alueellisesta eroosioherkkyydestd ja tunnistavat
ongelmallisia alueita, joille kunnostuksia ja toimenpiteita voidaan kohdentaa.

Valuma-alueen eroosio-ongelmat keskittyvat erityisesti jokiuomien valittdmaan laheisyyteen
sekd alueille, joilla on toteutettu vesistorakentamista, kuten asutetuilla, maatalous- ja
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metsatalousalueilla (Kartta 12; Taulukko 4). Eroosioherkkid alueita esiintyy erityisesti joen
padguoman keski- ja yldosilla seka Karjenjoen, Karijoen ja Heikkilanjoen varsilla seka
Pyhavuoren [aheisyydessa. Korkeimman keskimadrdisen  eroosioarvon  saivat
osavaluma-alueet, jotka sijaitsevat Lapvaartinjoen alaosilla, Karjenjoen alaosalla, Vanhankylan
ja Villamon valisella alueella seka Karijoen, Pajuluoman, Heikkilanjoen varrella ja Isojoen
latva-alueilla (Kartta 12-13). On huomioitava, ettd eroosion keskiarvo on laskettu koko
osavaluma-alueelle eikd ainoastaan jokiuoman ladheisille maa-alueille. Kartassa esitetty
alhaisempi keskiarvo ei siten tarkoita, ettei eroosio-ongelmia esiintyisi kyseisella alueella, vaan
ainoastaan sitd, ettd keskiverto eroosioarvo (t/ha/v) on osavaluma-aluetasolla alhaisempi
verrattuna muihin alueisiin.

KAUHAJOKI

Maa-alueiden eroosioherkkyys
RUSLE (Luke)

4 t/ha/v

Keskimaardinen
herkkyys
vesieroosiolle

0,01 t/ha/v

Taustakartta © Maanmittauslaitos, 03/2026
Valuma-alue © SYKE, 03/2026
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Kartta 12. Lapvddrtin-Isojoen valuma-alueen eroosioherkkyys. RUSLE-aineisto perustuu RUSLE (Revised
Universal Soil Loss Equation) malliin, jonka tekijdt ovat Luonnonvarakeskus (Luke), Karelia-
ammattikorkeakoulu ja Timo Rdsénen. Aineistoa yllépitdé Luke ja aineisto kuuluu avoimiin aineistoihin.

RUSLE peltomaiden eroosioherkkyysaineiston avulla on visualisoitu uomien ldheisten peltojen
pintamaan keskimaaraista herkkyytta vesieroosiolle (kg/ha/v) 2 x 2 m tarkkuudella (Rdsanen
ym. 2023) (Liitteet, Kartta 10—15). Mallinnuksessa on huomioitu sadannan, maaperan seka
rinteiden pituuden ja jyrkkyyden vaikutukset eroosioon, mutta kasvillisuutta tai ihmistoimintaa
ei ole otettu huomioon (RUSLE Peltomaiden eroosioherkkyys, 2021 aineiston metatieto,
Luonnonvarakeskus & Rasanen, 2026).
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RUSLE-Mallinnuksen perusteella Lapvaartinjoen alueen pelloilla eroosioherkkyys on paikoin
vahdinen. Karjenjoen valuma-alueella eroosioherkkia peltoalueita esiintyy erityisesti Lillsjon,
Korsbackin, Karjenkosken ja Vesijarven alueilla (Liitteet, Kartat5, 11). Karijoen alueella
eroosioherkkia peltoja sijaitsee Alakylan alapuolisella jokiosuudella seka Karijoen taajaman
yla- ja alapuolisilla alueilla (Liitteet, Kartat 7, 13). Isojoen padauoman laheisyydessa Dagsmarkin
ja Vanhankylan valilla eroosioherkkia peltoalueita esiintyy Ohrikyldn ja Haapakosken valisella
alueella, Vanhankyldan Pohjanpuolentien sillan yla- ja alapuolella sekd Vanhankyldn taajaman
ja Pajuluoman haaran vélisella alueella (Liitteet, Kartat 6, 12).

Pajuluoman alueella ei eroosioaineiston perusteella esiinny erityisen eroosioherkkia
peltoalueita. Sen sijaan Pajuluoman haaran ja Villamon vilisella alueella esiintyy paljon
eroosioherkkida peltoja, ja samoin Villamon vanhan padon alapuolinen jokiosuus padolta
Kristiinantien sillalle on eroosioherkkda aluetta (Liitteet, Kartat 6, 8, 12, 14). Heikkilanjoen
varrella eroosioherkkia alueita esiintyy runsaasti erityisesti Alakylan, Moykyn ja Leppikylan
alueilla seka Uuronluoman yldosilla Tarkkanevan alueella (Liitteet, Kartat 9, 15). Lisaksi
eroosioherkkia alueita esiintyy Isojoen taajaman laheisyydessa seka Polvenkylan, livarinkylan
ja Sarviluoman alueilla (Liitteet, Kartat 8, 14).

KAUHAJOKI
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Kl

Méé-aideiden keskiverto
eroosioherkkyys RUSLE

(Luke)

4 t/ha/v
Keskimaarainen
herkkyys
vesieroosiolle

0,01 t/ha/v

Taustakartta © Maanmittauslaitos, 03/2026
Valuma-alue © SYKE, 03/2026

Uoma © SYKE, 03/2026
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Kartta 13. Lapvddrtin-Isojoen osavaluma-alueiden keskiverto eroosioherkkyys (t/ha/v). Keskiverto
herkkyys laskettu osavaluma-alueiden pinta-alalle hyédyntdmdilld RUSLE-aineistoa, joka perustuu
RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation) malliin, jonka tekijdt ovat Luonnonvarakeskus (Luke),
Karelia-ammattikorkeakoulu ja Timo Résdnen. Aineistoa ylldpitdd Luke ja aineisto kuuluu avoimiin
aineistoihin.
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3.2.3 Hydrologiset muutokset ja vesistorakentaminen

Vesiston hydrologiset muutokset ovat vahvasti yhteydessa valuma-alueella toteutettuun
vesistorakentamiseen ja maankdyton muutoksiin. Jokiuoman muodon sekda maa-alueiden
valuntaominaisuuksien muutokset vaikuttavat vedenpidatyskykyyn ja valunnan nopeuteen.
Lisaksi muutokset valuntaa hidastavissa rakenteissa ja ymparistoissd, kuten
rantakasvillisuudessa, soilla ja kosteikoissa, voivat muuttaa valuntaominaisuuksia. Valunnan
nopeutuminen voi lisdta ravinteiden ja kiintoaineksen huuhtoutumista seka voimistaa
eroosiota. Hydrologisilla muutoksilla on siten laaja-alaisia vaikutuksia seka vesien tilaan etta
vesistdssa eldvien lajien elinymparistoihin.

Vesistorakentamiseen kuuluvat muun muassa ruoppaus, uomien kaivaminen, ojitukset,
pengerrykset, perkaukset sekda jokiuomien patoaminen. Naitd toimenpiteitd kaytetdan
jokiuoman muokkaamiseen, tulvasuojeluun sekda maankuivatukseen. Ruoppauksia, perkauksia
ja pengerryksia hyodynnetdan erityisesti tulvasuojelussa esimerkiksi maatalouden,
elinkeinojen ja asuinalueiden turvaamiseksi (Makynen & Backman, 2021). Patorakenteita on
rakennettu muun muassa voimalaitos-, mylly- ja sahatoimintaa seka vedenkorkeuden saatelya
varten.

Vesistorakentamisella voi olla laajoja vaikutuksia vesiston hydrologiseen ja ekologiseen tilaan.
Ojitukset, pengerrykset, perkaukset ja ruoppaukset muuttavat virtaamaolosuhteita ja voivat
lisata virtaamahuippuja, voimistavat eroosiota seka kasvattavat kiintoaineen ja ravinteiden
kulkeutumista vesistoon. Nama muutokset voivat heikentda vedenlaatua ja elinymparistdjen
tilaa seka lisata tulvariskia erityisesti alapuolisilla jokiosuuksilla. Ojitukset, perkaukset ja
uomien suoristamiset lisddvat eroosiota ja happamuusongelmia seka heikentavat vedenlaatua,
silla hienojakoista maa-ainesta, ravinteita ja haitallisia aineita huuhtoutuu herkemmin
vesistoon virtaamien kasvaessa (Haldin ym. 2016; Madkynen & Backman, 2021). Suurten
sademadrien aikana vesi kulkeutuu vesistoihin luonnollista nopeammin, mika lisaa
kiintoaineksen kulkeutumista ja sedimentoitumista, veden humuspitoisuutta seka
rehevoitymistd. Ndma muutokset heikentdvat vesielioston elinymparistdjen tilaa ja
monimuotoisuutta (Haldin ym. 2016; Makynen & Backman, 2021). Ruoppaukset muuttavat
joen pohjarakennetta ja voivat heikentdd vedenlaatua pohjasedimentistd vapautuvien
ravinteiden seurauksena. Lisaksi ojitukset, perkaukset ja ruoppaukset voivat lisata tulvariskia
erityisesti alapuolisilla jokiosuuksilla (Haldin ym. 2016). Patojen avulla sdadelladn jokiuoman
vedenkorkeutta ja virtaamaolosuhteita, milla on vaikutuksia vesistdjen hydrologiseen seka
ekologiseen tilaan (Méakynen & Backman, 2021). Lapvaartin-lsojoessa on ollut selvasti
vahemman vesistorakentamista kuin monissa muissa Pohjanmaan joissa, mutta joen varrella
on kuitenkin toteutettu runsaasti toimenpiteitda uomaverkoston muokkaamiseksi.
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Ojitukset

Metsdojituksia on tehty Lapvaartin-lsojoen valuma-alueella runsaasti, ja ojaverkostoa
yllapidetdan kunnostusojituksilla. Ojaverkosto on pddosin kaivettu soiden ja suometsien
kuivattamiseksi metsatalouden tarpeisiin (Makynen & Backman, 2021) (Kartta 14). Ojitetun
kivenndismaan osuus Lapvaartin-Isojoen valuma-alueen pinta-alasta on noin 33 % ja ojitetun
turvemaan osuus noin 25 %. Vastaavasti ojittamattomien kivennaismaiden ja turvemaiden
osuudet ovat noin 18 % ja 6 % (Taulukko 5) (Soiden ja kivenndismaiden ojitustilanneaineisto,
Suomen Ymparistokeskus, 2026). Lapvaartin-Isojoen vesiston uomaverkosto on eroosioherkka,
silla alueella esiintyy runsaasti hienojakoista maa-ainesta. Eroosion ja laajamittaisten
metsadojitusten seurauksena joen vedenlaatu on heikentynyt ja kiintoainekuormitus kasvanut.
Tama on vaikuttanut haitallisesti elinymparistjen tilaan ja joen hydrologisiin olosuhteisiin
(Haldin ym. 2016). Qjitusalueiden laajenemisen ja hydrologian muuttumisen myota myos
tulvariskit ovat lisdantyneet, etenkin joen alaosilla Lapvaartinjoessa (Haldin ym. 2016).

Taulukko 5. Qjitettujen ja ojittamattomien kivenndis- ja turvemaiden, sekd turvetuotantoalueiden osuus
osavaluma-alueiden kokonaispinta-alasta. Laskelmat perustuvat SYKE:n tuottamaan Soiden ja
kivennéismaiden ojitustilanneaineistoon.

Valuma-alue Ojittamaton Ojitettu Ojittamaton Ojitettu Turvetuotanto-
kivenndismaa  kivenndismaa | turvemaa (%) turvemaa alue (%)
(%) (%) (%)
Lapvaartinjoki 25,0 36,1 0,8 9,7 0
Kari- ja 13,6 28,7 5,4 28,0 1,6
Metsajoki
Isojoki 20,5 31,8 6,5 21,5 0,1
Pajuluoma 11,3 35,7 6,2 37,0 0
Heikkilanjoki 20,0 29,6 4,7 32,0 0,2
Karjenjoki 16,6 35,7 8,5 25,7 1,6
Yht. 18,3 32,5 5,8 24,8 0,7
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Kartta 14. Lapvddrtin-Isojoen valuma-alueen soiden ja kivenndismaiden ojitustilanne. Soiden ja
kivenndismaiden ojitustilanneaineiston on tuottanut Suomen ympdristékeskus. Aineisto kuuluu SYKE:n
avoimiin aineistoihin.

Perkaukset, pengertaminen, ruoppaukset ja vaellusesteet

Tulvariskien hallitsemiseksi Lapvaartin-Isojoen alaosan tulvaherkilla alueilla on toteutettu
uomien perkauksia ja ruoppauksia seka pengerretty jokipenkkoja (Kartta 15). Pengerryksid on
tehty valtatie 8:n lansipuolelta aina Peruksen kyldadn asti (Mdkynen & Backman, 2021).
Lapvaartin-lsojokea on perattu ja ruopattu ldhes 30 kertaa (Burman ym. 2021). Toimenpiteet
ovat kohdistuneet erityisesti Lapvaartinjoen alaosille, Karjenjokeen seka Karijoen ylajuoksulle
(Makynen & Backman, 2021). Lisdksi joen latvapuroja ja pienempid sivujokia on paikoin
perattu ja suoristettu (Haldin ym. 2016).

Kalojen vaellusyhteyksien palauttamiseksi vesistossda on toteutettu toimenpiteitd, kuten
ohitusratkaisujen rakentamista (esimerkiksi kalateitd) sekd patorakenteiden purkamista.
Toteutetut toimenpiteet ovat kohdistuneet padasiassa suurimpiin patokohteisiin, mutta
vesistOssa saattaa edelleen esiintya myods pienempia padottavia rakenteita, jotka voivat
vaikuttaa vaelluskelpoisuuteen (Palo, 2021). Lapvaartin-lsojoen paduomassa on jaljella viisi
patorakennetta. Lisdksi patorakenteita sijaitsee sivuhaaroissa Karijoessa (Ylikosken pato) ja
Karjenjoessa (Karjenkosken pato) (Kartta 16). Nama rakenteet muodostavat ainakin osittaisia
esteitd kalojen liikkumiselle ja siten vaikuttavat vaelluskalojen elinolosuhteisiin ja
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lisdantymismahdollisuuksiin. Lapvaartin-lsojoen vesistdssa sijaitsevat patorakenteet sekd
niihin liittyvat toteutetut ja suunnitellut toimenpiteet on koottu liitteisiin (Liitteet, Taulukko 1).
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Kartta 15. Lapvddrtin-Isojoen vesistéalueen tulvariskialueet, sekd vesistérakentamistoimenpiteet
(ruoppaus ja penkereet). Tulvatietoaineisto (TULVATJ) kuuluu SYKE:n avoimiin aineistoihin.
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Kartta 16. Lapvddrtin-Isojoen valuma-alueella sijaitsevien patorakenteiden esteellisyysarvio, joka
perustuu Pohjanmaan Elinvoimakeskuksen (ent. EPO-ELY:n) patokartoitukseen (v. 2020) (Vesistétyét
VESTY - Rakenteet ja toimenpiteet). Rakenteiden esteellisyys on arvioitu kalojen liikkeiden ndkékulmasta
neljédn kategoriaan: Purettu pato (ei estettd vaellukselle), Osittainen este (kulkua haittaava), Osittainen
este (merkittévd) ja totaalinen este. Kartoitus on tehty alivirtaaman aikana.

3.3 Vesiston tila ja kuormitus yhteenveto

Lapvaartin-lIsojoen vesiston tilaa heikentavat tekijat liittyvat padosin valuma-alueelta tulevaan
kuormitukseen, hydrologian muutoksiin seka paikallisiin maankaytén vaikutuksiin. Vesist6on
kohdistuva kiintoaine- ja ravinnekuormitus, eroosio sekd happamien sulfaattimaiden
vaikutukset heikentavat vedenlaatua ja elinymparistdjen toimivuutta erityisesti vesistdalueen
keski- ja alaosilla ja tietyissa sivu-uomissa. Nama tekijat vaikuttavat suoraan vesiston tilaan ja
lajiston elinolosuhteisiin.

Tarkastelu osoittaa, etta vesiston tilaa heikentdvat tekijat ovat pitkalti valuma-alueen kattavia
ongelmia eivatka yksittdisista kohteista. Taman vuoksi vesiston tilan parantaminen edellyttda
valuma aluetason ratkaisuja, joissa kuormituksen hallinta, vedenpidatyksen parantaminen ja
riskialueiden tunnistaminen ovat keskiossd. Vesiston kuormitus muodostuu laajalti
hajakuormituksesta, joka on perdisin maa- ja metsataloudesta, ojituksista, asutuksesta seka
muusta maankaytostd. Kuormituksen vaikutukset korostuvat suurten virtaamien ja
tulvatilanteiden aikana, jolloin kiintoaineen huuhtoutuminen lisdantyy ja ravinteet kulkeutuvat
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vesistoon. Hydrologisten olosuhteiden muutokset, kuten virtaamavaihteluiden kasvu ja
kuivien kausien piteneminen, lisadvat vesiston herkkyyttd kuormitukselle ja vahvistavat
eroosion vaikutuksia. Taten vedenpidatyksen parantaminen on keskistd valuma-alueen
toimenpiteiden suunnittelussa ja priorisoinnissa. Happamat sulfaattimaat muodostavat
paikallisesti merkittavan riskitekijan. Niihin liittyvat happamuuspiikit ja metallien liukeneminen
heikentdvat vedenlaatua ja kuormittavat eliostoad erityisesti Karjenjoella ja Lapvaartinjoen
alaosalla.

4. Kunnostustarpeet ja toimenpidetarpeiden
tunnistaminen

4.1 Alueellisten kunnostustarpeiden arviointi indeksimenettelylla

Indeksitarkkailun tavoitteena oli tunnistaa potentiaalisia osavaluma-alueita, jotka
kuormittavat vesistda, seka alueita, joilla on erityistd potentiaalia ilmastotoimenpiteille ja
luonnon monimuotoisuuden parantamiselle. Indeksitarkkailussa kadytetyt menetelmat ja
indikaattorivalinnat  perustuvat Suomen ymparistokeskuksen  (SYKE)  kehittdmiin
paikkatietopohjaisiin tyokaluihin, ja ne on kuvattu tarkemmin Paikkatieto ja toimintamallit
-julkaisussa (Marttunen ym. 2025).

Indeksointimenetelmien tuloksia voidaan hyodyntda erityisesti kunnostustoimenpiteiden
suunnittelussa sekda toimenpiteiden alueellisen kohdentamisen ja priorisoinnin tukena.
Indeksit  kuvaavat osavaluma-alueiden suhteellisia eroja eivatkd absoluuttisia
kuormitusmaaria. Taten indeksien avulla voidaan hahmottaa valuma-alueen sisdisia eroja
kuormituksessa, ilmastovaikutuksissa ja luonnon monimuotoisuudessa seka tunnistaa alueita,
joilla toimenpiteilla voidaan saavuttaa useita hyotyja samanaikaisesti. Tassa suunnitelmassa
on toteutettu kolme indeksid, jotka kuvaavat: vesistoon kohdistuvaa kuormitusta
(vesistokuormitusindeksi), maankayton ilmastopaastojen vahentamispotentiaalia
(ilmastopaastoindeksi), sekd Iluonnon monimuotoisuutta (monimuotoisuusindeksi)
(Marttunen ym. 2025). Indeksien kehittdmisessa hyoddynnettiin useita valtakunnallisia
paikkatietoaineistoja, jotka on koottu Suomen ymparistokeskuksen (SYKE), Geologian
tutkimuskeskuksen (GTK), Luonnonvarakeskuksen (Luke) sekd Metsakeskuksen avoimista
paikkatietojarjestelmista (Taulukko 6). Indeksien laskentamenetelmat ja
paikkatietoaineistojen hyodyntamiseen liittyvat kdytdnnot on esitetty tarkemmin liitteissa
(Liitteet, 12.5).
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Taulukko 6. Indeksoinnissa  kdytetyt indikaattorit sekd paikkatietoagineiston tuottajat.
Paikkatietoaineistojen saatavuus ja ylldpitoalue saatavilla ldhteistd.

Indeksi Indikaattori 1 Indikaattori 2 Indikaattori 3 Indikaattori 4
Vesisto- N-kuormitus P-kuormitus Eroosio-
kuormitus (Vemala, SYKE) (VEMALA, SYKE) potentiaali
(RUSLE, Luke)

lImastopaastd | Ojitetut Turvetuotantoalueet | Turvepellot

suometsat (SYKE) | (SYKE) (GTK, SYKE)
Moni- Uhanalaiset Monimuotoisuudelle | Metséalain ETE- | Luonnon-
muotoisuus luontotyypit tarkedat metsadalueet | kohteet suojelualueet

(SYKE) (SYKE) (Metsakeskus) | (SYKE)

4.2 Painoarvojen madrittaminen ja indeksin laskenta

Indeksien arvot (per km?) skaalattiin vélille 0—-1 osavaluma-alueiden jarjestamiseksi seka
suhteellisten erojen havainnollistamiseksi. Skaalauksessa huonoin arvo maariteltiin arvoksi 0
ja paras arvo arvoksi 1. Indikaattorien skaalauksen jalkeen toteutettiin indikaattorien painotus,
joka maaritettiin aluksi alueellisen vaihtelun perusteella (Marttunen ym. 2025). Lahtokohtana
oli, ettd mita suurempi indikaattorin merkitys ja alueellinen vaihtelu, sitd suurempi painoarvo
sille annettiin. Tama l|ahestymistapa johti kuitenkin joidenkin indikaattorien, erityisesti
harvinaisten mutta voimakkaasti alueellisesti jakautuneiden tekijoiden, suhteettoman suureen
painoarvoon. Koska tallainen painotus ei kaikilta osin vastannut indikaattorien ekologista
merkitysta vesistovaikutusten nakokulmasta, painotusta tasapainotettiin kasitteellisten ja
ekologisten perusteiden pohjalta.

Osavaluma-alueen indeksiarvo perustuu siten indikaattorien hyvyysarvioon (skaala 0-1) ja
niille maaritettyihin painoarvoihin. Indeksin laskennassa kunkin indikaattorin hyvyysarvo
kerrotaan sen painoarvolla, minka jalkeen indikaattorien painotetut arvot summataan yhteen.
Saatujen indeksiarvojen perusteella osavaluma-alueet jarjestetddan paremmuusjarjestykseen
ja tulokset visualisoidaan teemakarttojen avulla. Tulkinnan helpottamiseksi indeksiarvot on
luokiteltu kartoissa tasavialiselld luokka-asteikolla. On kuitenkin huomioitava, ettd indeksit
eivdt kuvaa kuormituksen tai vaikutusten absoluuttista maarasa, vaan indikaattorien
yhteenlaskettua alueellista vaihtelua. Indeksitulokset soveltuvat siten ensisijaisesti
osavaluma-alueiden valiseen vertailuun eivdtkda edusta mitattuja absoluuttisia arvoja
(Marttunen ym. 2025). Indikaattorien tarkempia ja paikallisia vaikutuksia tulisi arvioida
erikseen hyodyntamalld indeksien taustalla olevia paikkatietoaineistoja sekd tarvittaessa
maastokaynteja.
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4.3 Indeksien tulokset

Vesistokuormitusindeksissa suurin painoarvo kohdistui eroosiokuormitukseen, toiseksi suurin
fosforikuormitukseen ja kolmanneksi typpikuormitukseen. Indeksitulosten perusteella
vesistdd eniten kuormittavat osavaluma-alueet sijoittuvat Kari- ja Metsdjoen
haarautumisalueelle, Karijoen varrelle, Karjenkosken alueelle, Dagsmarkin ja Lapvaartin
taajamien alueille sekda Vanhankylan ja Villamon viliselle jokiosuudelle (Kartta 17).
limastopaastdindeksissa suurin painoarvo kohdistui turvepelloille, toiseksi suurin ojitetuille
suometsille ja turvetuotantoalueille. llmastopaastdindeksin korkeimmat arvot saaneet
osavaluma-alueet sijoittuvat Kari- ja Metsdjoen yldosille, Vanhankylan alueelle seka Isojoen
paduoman ja Karjenjoen vyldosille (Kartta 18). Vesistokuormitus- ja ilmastopaastoindeksien
tuloksia tarkastellaan tarkemmin Iluvussa 4.6. Monimuotoisuusindeksissd suurimman
painoarvo kohdistui osavaluma-alueilla sijaitseville luonnonsuojelualueille seka erittdin
merkittaville metsaalueille. Seuraavaksi korkeimmat painoarvot saivat uhanalaiset
luontotyypit sekd tarkedt metsdalueet. Monimuotoisuusindeksin tuloksia tarkastellaan
yksityiskohtaisemmin luvussa 6.2.

KAUHAJOKI
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Uoma © SYKE, 03/2026

Kartta 17. Lapvddrtin-Isojoen kuormitusindeksin tulokset, joissa esitetédn kymmenen indeksilaskennan
korkeimman kuormitusarvon saaneiden osavaluma-alueiden sijainnit vesistossd.

31



KAUHAJOKI
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Kartta 18. Lapvididrtin-lsojoen ilmastopddstéindeksin  tulokset, joissa esitetddn kymmenen
indeksilaskennan korkeimman ilmastopddstéarvon saaneiden osavaluma-alueiden sijainnit vesistdssd.

4.4 Kuormitusta vahentavat toimenpiteet

Seuraavat toimenpiteet ovat ehdotuksia kuormituksen vdhentavistda toimenpiteista, joista
valitaan kohdekohtaisesti soveltuvat ratkaisut tunnistettujen paineiden (ravinteet, kiintoaine,
eroosio, hydrologia ym.) perusteella. Kaikkia toimenpiteitd ei ole tarkoituksenmukaista
toteuttaa samanaikaisesti, vaan ensisijaisia ovat kuormituksen syntypaikkaan kohdistuvat
toimet ja niitd taydentavat rakenteelliset ratkaisut. Kunnostustoimenpiteitd suunnitellessa
tulisi mahdollisuuden mukaan hyodyntda viranomaisten tuottamia kunnostusoppaita ja
tukimateriaalia, jotta toimenpiteet toteutetaan mahdollisemman tehokkaasti. Tassa
suunnitelmassa  hydodynnettyja  oppaita ja  tukimateriaalia, sekd tdydentdvaa
kunnostusmateriaalia on keratty liitteisiin (Liitteet, 12.13). Valuma-alueen kunnostusten
edistamiseksi olisi tarkeda selvittda ja maaritelld toimenpiteiden kunnossapito- ja
kunnostusvastuut. Selked vastuunjako helpottaisi kunnostustarpeiden tunnistamista,
toimenpiteiden kohdentamista ja niiden pitkdaikaisen toimivuuden varmistamista.
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4.4.1 Maatalouden kuormitusta vahentavat toimenpiteet

Ensisijaisia ovat toimenpiteet, jotka vahentdvat pintavaluntaa ja eroosiota kuormitusriski- ja
uomanlaheisilla peltolohkoilla. Maatalouden aiheuttamaa kuormitusta voidaan tehokkaimmin
ehkaista vahentamalla peltojen pintaeroosiota ja ravinteiden huuhtoutumista vesistoon seka
huomioimalla vesiston tarpeet entistd paremmin viljelytoiminnassa (Haldin ym. 2016;
Makynen & Backman, 2021; Teppo ym. 2022). Toimenpiteitd maatalouden kuormituksen
vahentamiseksi ovat muun muassa kasvinsuojeluaineiden kayton vahentaminen,
luonnonmukaisen viljelyn edistdminen seka luonnonmukaisten peruskuivatusratkaisujen
toteuttaminen (Haldin ym. 2016; Teppo ym. 2022).

Lannoitukset tulee suunnitella nitraatti- (1250/2014) ja fosforiasetusten (64/2023) mukaisesti.
Lannan prosessointia tehostamalla ja kayttamalla ymparistoystavallisia levitysmenetelmia
voidaan vahentdd lannoitteista aiheutuvaa ravinnekuormitusta (Teppo ym. 2022).
Tasmalannoituksen avulla on mahdollista vdahentdd lannoitteiden kokonaiskdyttod seka
tarkentaa lannoituksen maaraa ja ajankohtaa yksittaisille peltolohkoille
(Ymparistokioski, 2026).

Maarakenteesta huolehtiminen parantaa kasvien kasvua ja ravinteiden hyddyntamista,
vahentda kasvien ravinnetarvetta sekd parantaa maan vedenldpaisevyytta (MTK, 2025).
Luonnonmukaisella peruskuivatuksella voidaan vahentdaa liettymista ja ravinteiden
huuhtoutumista vesistoon esimerkiksi rakentamalla tulvatasanteita, loiventamalla luiskia,
sailyttdamalla rantapuustoa ja luiskien kasvillisuutta sekd toteuttamalla luonnonmukaisia
eroosiosuojauksia ja vesiensuojelurakenteita, kuten lietekuoppia, salaojia, sdatosalaojia ja
kaksitasouomia (MTK, 2020; Ymparistokioski, 2026). Naillda toimenpiteilld voidaan hallita
valumaa ja tdaten vahentdad maataloudesta aiheutuvaa kuormitusta seka parantaa
vedenpidatystd. Ravinteita ja kiintoainetta pidattavia rakenteita tulisi sijoittaa mahdollisimman
lahelle kuormituksen syntypaikkaa (MTK, 2020).

Kasvipeitteisyyden lisédminen vahentaa liukoisen fosforin huuhtoutumista vesistoon erityisesti
kasvukauden ulkopuolella (MTK, 2020), suojaa maan pintaa eroosiolta sekd parantaa maan
rakennetta ja kantokykyda (MTK, 2025). Suojavyohykkeiden ja -kaistojen perustaminen
vahentda ravinne- ja kiintoainekuormitusta erityisesti kaltevilla peltoalueilla ja tulvavesialueilla
(MTK, 2025; Teppo ym. 2022). Suojakaistojen nurmet ja kasvillisuus sitovat maaperaa ja
ehkaisevat siten eroosiota (MTK, 2025). Toimenpiteilld, kuten kipsi-, kalkki- ja kuitukasittelylla,
voidaan lisdksi vahentaa ravinteiden huuhtoutumista vesistoon erityisesti savi- ja savipitoisilla
mailla (MTK, 2025; Ymparistokioski, 2026). Naiden toimenpiteiden kayttéonotto edellyttaa
kuitenkin laajempaa viljelyalueiden soveltuvuuden kartoitusta, jotta kasittelyjen potentiaalisia
hyotyja voidaan arvioida luotettavasti. Maatalouden kuormitusta vahentavia toimenpiteitd
valittaessa tulisi huomioida peltolohkojen ominaisuudet, sijainti, viljelytoimet, kasvukausi seka
alueellinen kuormitusriski (MTK, 2020).
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Maataloudessa etenkin sdatosalaojitukset, jatkuva kasvatus, jaksottainen kynto,
virtaamasaatopadot seka kosteikot ovat arvioitu olevan  kustannustehokkaita
vesiensuojelumenetelmia Lounais-Suomen Elinvoimakeskuksen tuottamassa ”Arviointi maa-
ja metsdtalouden vesiensuojelutoimenpiteiden kustannusvaikuttavuudesta” arvioinnissa
(Nieminen ym. 2026).

4.4.2 Metsatalouden kuormitusta vahentavat toimenpiteet

Ensisijaisia ovat toimenpiteet, joilla vdhennetdaan ojaverkoston ja kunnostusojitusten
aiheuttamaa kiintoainekuormitusta ja pidatetdaan valuntaa ennen vesistdon paadtymista.
Metsatalouden vesistokuormitus syntyy erityisesti ojien kunnostuksista, uudistushakkuista,
maanmuokkauksista sekd lannoituksista (MTK, 2020). Metsatalouden aiheuttama
kiintoainekuormitus on usein ravinnekuormitusta suurempaa (MTK, 2020). Metsatalouden
kuormitusta voidaan vdhentdd muun muassa tukkimalla ojia, jattamalla muita kuin
valttamattomia ojituksia toteuttamatta seka kayttamalla kaivuukatkoja niilla alueilla, joilla
ojitustoimenpiteet ovat tarpeellisia (Metsdnhoidon suositukset, Tapio Oy, 2026).
Metsatalouden kuormitusta voidaan vdhentda myods kunnostusojitusten huolellisella
suunnittelulla, hakkuiden yhteydessa toteutettavilla suojakaistoilla sekd yleisesti
metsatalouden vesiensuojelukaytdantoja tehostamalla (Metsanhoidon suositukset, Tapio
Oy, 2026).

Ojituksia, perkauksia ja ruoppauksia tulisi toteuttaa ainoastaan sellaisilla alueilla, joilla
toimenpiteet parantavat vesiston tilaa tai tulvasuojelua, tai joissa ne ovat valttamattomia
taloudellisista syistd. Qjien kunnostuksia ja maaperdn rikkomista tulisi erityisesti valttaa
alueilla, joilla eroosioriski on korkea (MTK, 2020). Toimenpiteitd suunniteltaessa on tarkeaa
huomioida vesiston nykytila ja kohdentaa metsataloustoimet siten, ettd ne aiheuttavat
mahdollisimman vahan haittaa vesistadille ja elinympéristaille.

Metsatalouden kuormitusta voidaan vahentdaa jattamalla heikkotuottoisia metsaalueita
ennallistumaan, jolloin ojien kautta tuleva kuormitus ja ojien kunnostustarve vahenee
(MTK, 2020). Vesistojen laheisyydessa suojavyohykkeiden perustaminen ja yllapito vahentavat
ravinteiden ja kiintoaineen huuhtoutumista vesistoon (MTK, 2020). Rantakasvillisuuden ja
puuston lisddminen sitoo maaperad, vahentda eroosioriskid ja parantaa elinolosuhteita
monille vedessd ja veden ladheisyydessa eldville elidille, kuten kaloille, hyonteisille ja
pohjaeldaimille (Makynen & Backman, 2021). Metsatalouden suunnittelussa tulisi pyrkia
jatkuvapeitteiseen metsankasvatukseen alueilla, joilla se on mahdollista (MTK, 2020).
Ojitetuilla turvemailla on tarkeaa yllapitaa riittdvaa pohjaveden tasoa, suosia jatkuvapeitteisia
kasvatustapoja, valttda laajamittaisia hakkuita sekd mahdollisuuksien mukaan rakentaa
vesiensuojelurakenteita, joilla voidaan vahentda suometsataloudesta aiheutuvaa kuormitusta
(Marttunen ym. 2025). Jatkuvan kasvatuksen ja kosteikkojen on arvioitu olevan
kustannustehokkaita  vesiensuojelutoimenpiteita metsataloudessa Lounais-Suomen
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Elinvoimakeskuksen tuottaman ”Arviointi maa- ja metsdtalouden vesiensuojelutoimenpiteiden
kustannusvaikuttavuudesta” arvioinnin perusteella (Nieminen ym. 2026).

4.4.3 Eroosion ja kiintoaineksen huuhtoutumisen vahentaminen

Eroosion vahentamisen toimenpiteet koskevat ensisijaisiesti ratkaisuja, joilla ehkaistaan
kiintoaineen irtoamista ja kulkeutumista (valunnan hidastaminen ja uomanreunojen
stabilointi) ennen uomakunnostuksiin siirtymistd. RUSLE-eroosiomallin tulokset antavat
yleiskuvan valuma-alueen eroosioherkkyydesta, mutta toimenpidesuunnittelussa on tarpeen
toteuttaa myds maastokdynteja, joiden avulla voidaan arvioida tarkemmin eri alueiden
soveltuvuutta kunnostustoimenpiteille. Lisdksi riskialueilla olisi tarkeda kdyda keskustelua
maanomistajien kanssa yhteisten ja aluekohtaisesti soveltuvien toimenpiteiden
toteuttamiseksi eroosion vahentamiseksi.

Vesiston kiintoainekuorman vahentamiseen tdhtadvat toimenpiteet kohdistuvat erityisesti
veden pidattamiseen valuma-alueella, vesistorakentamisesta aiheutuvien haittojen
vahentamiseen seka eroosioherkkien alueiden kunnostamiseen ja ennallistamiseen. Veden
pidattaminen valuma-alueella tasaa virtaamia ja tulvahuippuja, mikd vahentaa
virtaamapiikeista aiheutuvaa eroosiota ja kiintoaineen kulkeutumista vesistéon. Toimenpiteita
veden pidattamiseksi, vesistorakentamisen haittojen lieventamiseksi ja eroosion
hillitsemiseksi ovat muun muassa ojien tukkiminen, kaivuukatkojen, lietekuoppien ja
laskeutusaltaiden toteuttaminen seka pintavalutuskenttien ja kosteikkojen rakentaminen,
ennallistaminen ja ylldpito. Lisdksi rantapenkkojen kasvillisuuden lisddminen ja sailyttdminen
voi tehokkaasti vahentda eroosio-ongelmia, silla kasvillisuus sitoo maaperda ja vahvistaa
uoman reunoja. Maa- ja metsatalouden toimenpiteet, joilla vdhennetdan kiintoaineksen
huuhtoutumista vesistoon, tulisi hyodyntda erityisesti vesistojen laheisilla metsa- ja
peltoalueilla. (Makynen & Backman, 2021; Palo, 2021; Teppo ym. 2022).

Kiintoaineksen kulkeutumista ja sedimentoitumista tulisi selvittdd kattavasti koko valuma-
alueella, jotta niiden vaikutuksia vesistén toimintaan voidaan arvioida. Uomaan
sedimentoitunut kiintoaines voi muuttaa jokiuoman rakennetta ja virtaamaolosuhteita. Tama
voi lisatd tulvariskid, heikentdad vesiston luonnollista toimintaa ja muuttaa uoman
vedenjohtokykya. Sedimentoitumisen ennakoivalla ehkaisylld voi titen olla monipuolisia
hyotyja silla se voi vahentaa kiintoainekuormitusta, suojata vesielididen elinymparist6ja ja
yllapitdad uomien vedenjohtokykyd. Samalla toimenpiteet voivat parantaa vedenlaatua ja
pienentaa tulvariskia seka myOohempien kunnossapitotoimien tarvetta.
Kiintoainekuormituksen syntymistd ja kulkeutumista vahentdvia ennaltaehkaisevia
toimenpiteita tulisi kohdentaa erityisesti alueille, joilta kiintoainesta huuhtoutuu runsaasti
vesistoon ja alueille, joilla sedimentoituminen on huomattavaa. Kiintoaineksen poistamista
jokiuomasta voidaan puolestaan harkita alueilla, joilla sedimentoitumisen on todettu
aiheuttavan merkittavaa haittaa uoman toiminnalle. Esimerkiksi Lapvaartissa sijaitseva
Finngardsstaet on tunnistettu ongelmalliseksi alueeksi, jolla voidaan tarvita sdannollisia
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kunnossapitotoimia sedimentoitumisen aiheuttamien haittojen ehkaisemiseksi (Brandt,
2026). Ennaltaehkaisevien toimien edistamiseksi on tarkeaa selvittaa ja maaritella jokiuoman
kunnossapito- ja toimenpidevastuu seka toimintamallit, jotta tarvittavia toimenpiteita voidaan
toteuttaa ja toimenpiteiden pitkdaikainen toimivuus varmistuu.

Ennaltaehkaisyn lisdaksi on mahdollista toteuttaa lisdtoimenpiteitd, kuten jokiuomien
kunnostuksia ja ennallistamisia, joiden avulla muutettuja uomia palautetaan
luonnonmukaisemmiksi. Uomakunnostuksilla parannetaan virtausolosuhteita ja ohjataan
vettad hiekoittumisen vahentamiseksi. Tasaisesti virtaaviin jokiosuuksiin on mahdollista luoda
rakenteellista vaihtelevuutta, kuten koskia ja syvanteita. Kiintoainesta voidaan poistaa uoman
pohjalta ja korvataan soralla ja kivelld, ja pahimmin liettyneilla alueilla voidaan tarvittaessa
kayttaa koneellista imuruoppausta (Makynen & Backman, 2021).

4.4.4 Vesiensuojelurakenteet

Kiintoaineen ja ravinteiden kulkeutumista vesistéihin voidaan ehkdista erilaisilla
vesiensuojelurakenteilla, jotka parantavat vedenpidatystda valuma-alueella ja vahentavat
aineksen huuhtoutumista vesistoon. Metsatalouden kuormituksen vahentamiseksi keskeisia
toimenpiteitd ovat esimerkiksi kaivuukatkojen ja lietekuoppien rakentaminen seka ojien
tukkiminen. Kaivuukatkot ja lietekuopat ovat ojarakenteiden osia, joiden tarkoituksena on
hidastaa veden virtausnopeutta ja pidattaa kiintoainesta, mika vahentaa kiintoaineen
kulkeutumista vesistoihin ja eroosio-ongelmia. Laskeutusaltaat ovat laajempia allasrakenteita,
joihin ohjataan yldpuolisen valuma-alueen vesia. Niiden avulla pyritdan vahentamaan veden
mukana  kulkeutuvan  kiintoaineen ja ravinteiden huuhtoutumista  vesistdon.
Pintavalutuskenttien ja kosteikkojen rakentaminen ovat laajempia ja usein monivaikutteisia
vesiensuojelutoimenpiteita. Pintavalutuskenttd on luontainen tai rakennettu alue, jonka avulla
valumavesia pidatetdan ja puhdistetaan. Pintavalutuskenttind voivat toimia esimerkiksi
ojittamattomat suot. Luontaiset ja rakennetut kosteikot hidastavat virtaamia seka sitovat
kiintoainetta ja ravinteita. Vesiensuojelun ohella kosteikot lisdavat luonnon monimuotoisuutta
ja voivat toimia virkistysymparistdinad seka tarkeina elinymparistoind kasveille ja eldimille.
(Metsanhoidon suositukset, Tapio Oy, 2026).

4.4.5 Yhdyskuntien ja teollisuuden kuormituksen hallinta

Yhdyskuntien ja haja-asutuksen aiheuttama ravinnekuormitus Lapvaartin-Isojoen
valuma-alueella on kokonaisuutena vahaistd, mutta voi olla paikallisesti vaikuttava.
Kuormituksen vahentamiseksi keskeisia toimenpiteitda ovat viemariverkoston vuotovesien
vahentdminen, suunnitelmallinen luopuminen sekaviemardinnistd sekd viemariverkoston
ulkopuolella olevien kiinteistdjen jatevesien kasittelyn tehostaminen (Teppo ym. 2022).
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Teollisuuden ja yritystoiminnan vesistévaikutuksia voidaan vdhentad noudattamalla hyvaa
ymparistokaytantdéa ja siihen liittyvia ohjeistuksia, tehostamalla riskienhallintaa seka
huolehtimalla haitallisten aineiden asianmukaisesta kasittelystd ja varastoinnista (Teppo
ym. 2022). Ennaltaehkdisevat toimenpiteet ovat keskeisia erityisesti pistekuormituksista
aiheutuvien paikallisten vaikutusten hallinnassa.

Turvetuotannon kuormitusta voidaan vahentaa kayttamalla pintavalutus- ja kasvillisuuskenttia
kuivatusvesien kasittelemiseksi, sekd kehittamalld vesiensuojelun perusrakenteita, kuten
laskeutusaltaiden ja kosteikkojen kadyttoa kiintoaineen ja orgaanisen aineen huuhtoutumisen
vahentamiseksi (Teppo ym. 2022). Kdytosta poistuvia turvetuotantoalueita voidaan lisaksi
hyodyntaa vedenpidatysalueina tai kosteikkoina, mikali alueet soveltuvat veden pidattamiseen
ja niille on mahdollista johtaa vettd yldpuolisilta valuma-alueilta (Marttunen ym. 2025).
Kaytosta poistuvien turvemaiden jatkokasittelyn tavoitteena tulee olla kuormituksen
vahentaminen ja vesistodn kohdistuvien haitallisten vaikutusten hallinta pitkalla aikavalilla.

4.4.6 Pohjavesien tila

Pohjavesialueiden tilan parantamiseksi ja turvaamiseksi tulee noudattaa pohjavesialueiden
valtakunnallista toimenpidesuunnitelmaa, joka sisdltaa liikenteeseen, maa-ainesten ottoon,
maa-, metsa- ja turkistalouteen sekd yhdyskuntien toimintoihin kohdistuvia toimenpiteita
(Leminen & lkonen, 2016; Teppo ym. 2022). Useita ehdotetuista toimenpiteistd voidaan
toteuttaa samanaikaisesti pintavesien tilaa parantavien toimien kanssa, jolloin saavutetaan
yhteisia hyotyja koko valuma-alueella.

Pohjavesialueiden pilaantumisriskia on tarpeen arvioida tarkemmin erityisesti alueilla, joilla
ihmistoiminta, tulvariskit tai kuormitus voivat muodostaa riskitekijoita pohjaveden laadulle.
Riskinarvioinnit ovat erityisen tarkeitd vedenhankinnan kannalta merkittavilla
pohjavesialueilla sekd pohjavedenottamoiden laheisyydessa. Lisaksi pohjavesialueilla tulisi
huolehtia siitd, ettd maankaytto ja toiminta suunnitellaan siten, ettei pohjavetta vaarantavaa
toimintaa sijoiteta pohjavesimuodostumien alueille (Leminen & Ikonen, 2016).

IImastonmuutoksen seurauksena jokiveden lampétilojen ennakoidaan kohoavan, minka
vuoksi kylman veden purkautumisalueiden suojelu korostuu. Na&ita pohjavesiperaisia
purkautumisalueita tulisi kartoittaa ja turvata, sillda ne voivat toimia tarkeina lampdtilasuojina
vesieliostolle veden lampdtilan noustessa. Pohjavesipurkaumat tasoittavat myos virtaamia ja
veden ldampdtilavaihteluita, mikd voi osaltaan lieventdaa ilmastonmuutoksen haitallisia
vaikutuksia vesiekosysteemeille (Makynen & Backman, 2021).
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4.4.7 Maaperan happamuusongelmat

Happamien sulfaattimaiden riskialueilla ensisijaisia ovat ennaltaehkadisevat ratkaisut ja
kaivutdiden rajaaminen siten, ettei rikkipitoisia kerroksia paljasteta. Maaperan
happamuusongelmat kohdistuvat etenkin Lapvadartinjokeen seka Karjenjokeen (Kartta 19).
Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) happamien sulfaattimaiden todennakdisyysmallinnuksen
tulokset osoittavat, ettd myds Vanhankylan ja Dagsmarkin viélisella alueella seka Karijoen
taajaman alueella on suurella todenndkdisyydella happamia sulfaattimaita (Kartta 19).
Maankaytossa, rakentamisessa ja kaivuutyossa nailla alueilla tulisi ottaa huomioon happamien
sulfaattimaiden todennakdisyys, jotta rikkipitoisia maakerroksia valtetddn kaivuutyodssa.
Ojituksia tulisi valttaa ja suunnitella huolellisesti alueilla, joilla suurella todennakoisyydella
esiintyy happamia sulfaattimaita, silla ojitukset voivat aiheuttaa vesiston tai
pohjavesiesiintymien tilan huononemista ja pilaantumista (Kentala ym. 2025). Ojituksia
suunnitellessa tulisi hydédyntaa happamien sulfaattimaiden ojituksien opasta, jossa on kirjattu
tietoa happamien  sulfaattimaiden  aiheuttamista  ongelmista, sulfaattimaiden
havainnoimisesta seka toimenpiteistd, joiden avulla voidaan vahentaa ojituksista johtuvia
riskeja (Kentala ym. 2025).

Oppaassa on listattu lupatarpeet seka toimenpiteet, joiden avulla vahennetdaan happamien
sulfaattimaiden aiheuttamia riskeja. Naihin kuuluvat esim. kaivuutydon ja perkauksien
huolellinen suunnittelu, maakuivatukseen ja pohjaveden pintaan liittyvat kdytdnnot ja
vesiensuojelurakenteiden suunnittelu, ilmastonmuutoksen vaikutusten huomioiminen,
tarpeeksi kattavien riskiarvioiden toteuttaminen ja luontoarvojen huomioiminen, seka
maamassojen kasittelyyn varautuminen (Kentala ym. 2025). Oleellinen toimenpide happamien
sulfaattimaiden riskien vahentamiseksi on ylldpitda pohjaveden pintaa, silla pohjavesi estada
happaman maaperdan muodostumista (Marttunen ym. 2025; MTK, 2020). Ojituksia
suunnitellessa tulisi huomioida happamuusriskit ja pitdaa kaivuusyvyydet alkuperaisen
ojituksen tasolla (Ympadristokioski, 2026). Lisaksi tulisi valttaa lietekuoppien ja
laskeutusaltaiden rakentamista alueilla, joilla on korkealla todennakoisyydelld happamia
sulfaattimaita (MTK, 2020). Happamuuden vahentdamisen toimenpiteet ovat myds esimerkiksi
happamien sulfaattimaiden nurmien lisddminen, kuivatusolojen sdité happamuuden
torjunnassa, saatosalaojitukset ja kaivuukatkot, sekd alueen sulfaattimaiden riskikartoitus
(MTK, 2020; Teppo ym. 2022). Lisdksi voidaan rakentaa vesiensuojelurakenteita ja toteuttaa
muita vesiensuojelutoimenpiteita, joilla vahennetdan eroosiota ja siten myds happaman
maaperan huuhtoutumista vesistoon (Ymparistokioski, 2026).
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Kartta 19. Happamien sulfaattimaiden todenndkdisyys Lapvddrtin-Isojoen valuma-alueella. Aineisto
perustuu Geologian tutkimuskeskus (GTK) Happamat sulfaattimaat-tietotuotteeseen, jossa kuvataan
happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenndkéisyyttd karttapohjalla luokiteltuna neljddn
luokkaan; suuri, kohtalainen, pieni ja hyvin pieni. Aineisto kuuluu GTK:n avoimiin aineistoihin.

4.4.8 Vedenpidatys ja vesistorakentaminen

Vesistorakentamista tulisi toteuttaa ainoastaan silloin, kun toimenpiteille on selked ja
perusteltu tarve. Ojituksia, perkauksia ja ruoppauksia tulisi siten tehda vain alueilla, joilla
toimenpiteet parantavat vesiston tilaa, edistdvat tulvasuojelua tai ovat valttamattomia
taloudellisista syistd. Toimenpiteitda suunniteltaessa tulee aina huomioida vesiston nykytila ja
kohdentaa ratkaisut siten, ettd ne aiheuttavat mahdollisimman vahan haittaa vesistolle ja sen
eliostolle. Toimenpiteiden valinnassa on keskeista suosia ratkaisuja, jotka parantavat veden
pidattymista valuma-alueella. Tallaisia toimenpiteitd ovat muun muassa kosteikkojen ja
muiden vedenpidatysalueiden rakentaminen ja ennallistaminen, ojitettujen alueiden
ennallistaminen ja ojien tukkiminen, luonnonmukaiset peruskuivatusratkaisut seka
vesiensuojelurakenteet ja muut vedenpidatystd edistdvat ojitusratkaisut (luvut 4.4.1-4.4.4).
Vedenpidatystad parantavat toimenpiteet ovat erityisen tarkeita, silla hydrologiset muutokset
vaikuttavat laajasti seka vesien tilaan etta vesistolajien elinymparistoihin.

Vesistorakentamisesta aiheutuvia haittoja voidaan vahentdd monipuolisilla kunnostus- ja
ennallistamistoimenpiteilld, joiden tavoitteena on hidastaa virtaavia vesia seka pidattaa veden
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mukana kulkeutuvaa kiintoainesta ja ravinteita. Alueilla, joilla jokiuomaa on muokattu
voimakkaasti, tulisi toteuttaa luonnonmukaisia uomakunnostuksia, joiden tavoitteena on
palauttaa uoma rakenteeltaan ja toiminnaltaan luonnonmukaisemmaksi. Kaivu- ja
maansiirtotoita tulisi valttaa erityisesti eroosioherkilld alueilla eroosioriskin vahentamiseksi.
(Makynen & Backman, 2021; Palo, 2021; Teppo ym. 2022).

Vesiensuojelutoimenpiteilla (luku 4.4.4) ja ojitusratkaisuilla (luvut 4.4.1-4.4.4) voidaan my0s
hidastaa maa- ja metsataloudesta tulevaa kuormitusta ja parantaa vedenpidatysta. Tulevat
ojitushankkeet tulisi mahdollisuuden mukaan seurata ”Ympdristéarvojen huomioiminen
ojitushankkeissa  luonnonmukaisten —menetelmien avulla” opasta, jossa esitetdan
monimuotoisia toimia ojitusten suunnittelun edistamiseksi samanaikaisesti luontoarvojen
parantamisen kanssa (Valkama & Nuotio, 2024). Lisaksi oppaassa on esitetty menetelmid, jotka
mahdollistavat tukirahoituksen hakemisen hankeen toteuttamiseksi.

Rantasuojuksien ja penkereiden kasvillisuutta tulisi lisdtda rantavyohykkeen peittavyyden
lisaamiseksi, eikd olemassa olevaa rantakasvillisuutta tulisi raivata tai poistaa. Puut ja
kasvillisuus sitovat maaperaa, vakauttavat rantapenkkoja ja vahentavat siten eroosio-ongelmia
(Makynen & Backman, 2021). Lisaksi rantakasvillisuuden sadilyttdminen ja lisadaminen parantaa
vesiston elinymparistdja tarjoamalla varjostusta ja suojapaikkoja, jotka hyodyttavat useita
elidlajeja. Rantakasvillisuus myods vakauttaa uoman reuna-alueita ja edistdaa luonnonmukaisten
kutu- ja poikasalueiden sdilymista sekd muodostumista useille kala- ja pohjaeldinlajeille.

Jokiuoman kunnostus- ja ennallistamistoimenpiteitd ovat esimerkiksi uoman pohjan
puhdistaminen hienosta kiintoaineksesta sekd soran ja kivien lisadminen. Perattujen ja
suoristettujen uomien virtaamaolosuhteita voidaan muokata luonnonmukaisemmiksi
ohjaamalla virtausta kivien ja koskirakenteiden avulla, mika hidastaa veden virtausnopeutta ja
vahentda uomaeroosiota. Lisaksi uoman leveytta ja mutkaisuutta voidaan palauttaa alueilla,
joilla uoma on kaventunut ja suoristunut aiempien perkausten seurauksena.
Uomakunnostusten ja ennallistamisten avulla voidaan parantaa ja palauttaa lajien
elinymparistoja. Toimenpiteet voivat lisata kalojen kutu- ja poikasalueita, tarjota suojapaikkoja
sekd parantaa elinymparistdja muun muassa jokihelmisimpukalle, pohjaeladimille ja
vesihyonteisille. (Makynen & Backman, 2021; Palo, 2021; Teppo ym. 2022).

Suurin osa vesistossa jaljella olevista patorakenteista ei esta kalojen nousua kokonaan, mutta
ne voivat ajoittain hidastaa tai estdd vaellusta rakenteiden vylapuolisille alueille.
Vaellusyhteyksien parantaminen on erityisen tarkeaa meritaimenen kutuvaelluksen kannalta,
mutta vaellusta helpottavat toimenpiteet hyodyttdvat myds muita kalalajeja ja vesiston
ekologista toimivuutta laajemmin. Meritaimenen radiotelemetriatutkimuksen (Orell
ym. 2022) seka patokartoitusten (Elinvoimakeskus, 2020) perusteella pdduomassa sijaitsevat
Holmforsin, Peruksen ja Penttilankosken padot toimivat osittaisina vaellusesteina kaloille.
Sivuhaaroissa erityisesti Kdrjenjoen pato estda kalojen vaellusta (Kartta 16; Liitteet, Kuvat 1-4)
(Elinvoimakeskus, 2020; Palo, 2021). Osalle rakenteista on suunniteltu ohitusratkaisuja, joiden
toteuttaminen parantaisi vaellusyhteyksia vesistossa. Ohitusratkaisut ja mahdollisuuksien
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mukaan patojen purkaminen vahentdvat vesiston pirstoutumista ja edistavat kalojen
luontaista liikkumista.

Kalateiden ja ohitusratkaisujen toimivuutta tulisi seurata systemaattisesti, jotta niiden
ekologinen vaikuttavuus voidaan arvioida luotettavasti. Peruksen kalatien seurantaa tulisi
toteuttaa saannollisesti kalatien toimivuuden arvioimiseksi seka nousukalojen, erityisesti
meritaimenten, maaran seuraamiseksi. Myos Villamon ylapuolisille alueille nousevien kalojen
seurantaa tulisi toteuttaa, jotta padon purkamisen vaikutuksia kalakantoihin voidaan arvioida.
Lisaksi Sandgrundforsin, Kienokosken ja Ylikylan kalateiden toimivuutta tulisi seurata ainakin
satunnaisesti (Palo, 2021).

4.5 Vesienhoidon tavoitteet

Vesienhoidon toimenpideohjelmassa (2022-2027) on asetettu tavoitteita vesistdjen
ekologisen tilan parantamiseksi (Teppo ym. 2022). Keskeisia tavoitteita koko valuma-alueella
ovat ravinne- ja kiintoainekuormituksen vdhentaminen seka jokiekosysteemin
monimuotoisuuden parantaminen. Ekologisen tilan parantaminen edellyttaa lisaksi
haitallisten happamuustilanteiden vahentamista, erityisesti Lapvaartin-Isojoen alaosalla ja
Karjenjoessa. Kiintoaine- ja humuskuormitusta tulisi vahentda erityisesti valuma-alueen
latvoilla seka alueilla, joilla esiintyy eroosioherkkda maa-ainesta.

Lapvaartinjoen keskeisia tavoitteita ovat tulvasuojelun ja vesienhoidon tavoitteiden
yhteensovittaminen seka luontoarvojen huomioiminen vesiston ekologista tilaa parantavalla
tavalla. Happamuusongelmien vdhentaminen on tarpeen, jotta pidemman ajanjakson
pH-minimi ylittdisi arvon 5,5. Lisdksi ravinne- ja kiintoainekuormitusta tulisi vahentaa, ja
tavoitteena on esimerkiksi fosforipitoisuuksien alentaminen noin 30 %.

Karjenjoella tavoitteet liittyvat erityisesti happamuusongelmien ja ravinnekuormituksen
vahentdamiseen. Pidemman ajanjakson pH-minimin tulisi ylittda 5,5, ja fosforipitoisuuksia tulisi
vahentdd 20-40 %. Lisdksi vesiston patorakenteita tulisi purkaa tai toteuttaa muita
toimenpiteita elioston liikkumisen ja vaellusyhteyksien turvaamiseksi.

Karijoen tavoitteina ovat ravinne-, kiintoaine- ja humuspitoisuuksien vahentaminen 20-40 %.
Tavoitteena on myds jokiuoman ja rantavydhykkeen monimuotoisuuden lisddminen seka
kiintoainekuormituksen vahentaminen.

Heikkilanjoki, Isojoki, Metsdjoki ja Pajuluoma ovat laajalti hyvdssd ekologisessa tilassa.
Naiden alueiden tavoitteina ovat ravinne- ja kiintoainepitoisuuksien vdhentaminen 0-10 %
seka jokialueiden rakenteellisen ja biologisen monimuotoisuuden parantaminen.
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4.6 Alueelliset kunnostustarpeet

Tassa suunnitelmassa on arvioitu valuma-aluetasoisia kunnostustarpeita, jotka perustuvat
kuormitusarviointeihin, toteutettuihin  kartoituksiin, julkaistuihin raportteihin seka
asiantuntijoiden ja paikallisten toimijoiden arvioihin. Alueellisten kunnostustarpeiden
tunnistaminen muodostaa perustan myohemmalle yksityiskohtaisemmalle
toimenpidesuunnittelulle ja toimenpiteiden kohdentamiselle.

Ennen kunnostustoimenpiteiden tarkempaa suunnittelua ja toteuttamista on tarkeaa selvittaa
tarvittavat lupa-asiat, kuten vesilain mukaiset luvat, sekd varmistaa toimenpidealueen ja sen
|[ahiymparistdén maanomistajien suostumus. Lisdksi maastokdynnit ovat keskeinen osa
suunnitteluprosessia, silla niiden avulla voidaan tarkentaa alueellisia kunnostustarpeita,
tunnistaa mahdolliset riskitekijat seka varmistaa, etta suunnitellut toimenpiteet soveltuvat
paikallisiin olosuhteisiin.

4.6.1 Lapvaartinjoki

Kuormitusindeksin perusteella Lapvaartinjoen alueella on useita osavaluma-alueita, joilla
vesistokuormitus on huomattavaa (Kartta 17). Alueen typpi- ja fosforikuormitus on
merkittdvaa, erityisesti tarkasteltaessa keskikuormitusta pinta-alaa kohden (Taulukko 2-3).
Tulosten seka aiempien riskiarvioiden perusteella (esim. Takala, 2018) ravinnekuormitusta
vahentdvid toimenpiteitd tulisi ensisijaisesti kohdentaa Lapvaartinjoen peltoalueiden
merkittavimpiin  laskuojiin  sekd Dagsmarkin alueelle Karjenjoen seka Karijoen
haarautumisalueiden laheisyyteen. Lapvaartinjoen alueen toimenpiteet tulisi kohdentua
maatalousalueiden vesien pidattamiseen ja kuormituksen vahentamiseen.
IImastopaastdindeksin perusteella Lapvaartinjoen valuma-alueella ei tunnistettu erityisen
merkittavia kohteita, joihin tulisi kohdentaa ilmastopadastdja vahentavia toimenpiteita, mika
todenndkoisesti liittyy valuma-alueen vahaiseen turvemaiden osuuteen.

Valuma-alueella esiintyy useita korkean eroosioriskin alueita, joihin potentiaalisia
toimenpiteita tulisi kohdentaa. Lapvaartinjoen eroosioherkimmat alueet sijoittuvat erityisesti
joen alaosille valtatie 8:n alapuolelle sekd Lapvadartin taajama-alueelle. Valtatie 8:n
alapuolisella alueella jokipenkkojen jyrkkyys seka laajamittaiset ruoppaukset, pengerrykset ja
perkaukset ovat todenndkoisesti lisanneet eroosioriskid. Lapvaartin taajama-alueella laajat
peltoalueet todennakdisesti voimistavat eroosiota ja kiintoaineen huuhtoutumista vesistoon.
Kiintoainekuormitusta vahentavat toimenpiteet olisivat siten tarkoituksenmukaista kohdentaa
Lapvaartinjoen ala- ja keskiosan peltoalueille sekd Dagsmarkin alueelle Karjenjoen seka
Karijoen haarautumisalueiden ldheisyyteen. Toimenpiteet tulisi myds kohdentaa
vedenpidatyksen parantamiseksi. Lapvaartinjoen sedimentoitumisesta aiheutuvia haittoja
tulisi selvittaa tarkemmin, silld koko valuma-alueelta kulkeutuva kiintoainekuormitus kertyy
alajuoksulle ja voi vaikuttaa uoman toimivuuteen, vedenjohtokykyyn ja tulvariskeihin.
Ennaltaehkaisevia toimenpiteita tulisi harkita etenkin tulvariskialueilla.
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Maaperdn happamuusongelmat kohdistuvat erityisesti Peruksen alapuoliselle jokiosuudelle,
Lapvdartin  taajama-alueelle sekd valtatie 8:n alapuoliselle alueelle (Kartta 19).
Kiintoainekuormitusta vahentdvien toimenpiteiden suunnittelussa tama riskitekija tulee
huomioida, jotta kaivuutoissa valtetaan rikkipitoisten maakerrosten paljastamista.

Lapvaartin-lsojoen alaosalla sijaitsee useita patorakenteita, jotka vaikuttavat kalojen
liikkumiseen. Sandgrundforsin kalatie mahdollistaa kalojen vaelluksen joen suistoalueelta
Holmforsin padolle, joka sijaitsee Lapvaartintien sillan yldpuolella. Holmforsin
patorakenteeseen on suunniteltu kalatieratkaisu, jonka toteuttaminen turvaisi yhtendisen
vaellusyhteyden joen suistolta Peruskoskelle asti. Talla hetkella Holmforsin pato toimii
osittaisena vaellusesteena erityisesti alivirtaamatilanteissa, jolloin meritaimenten on havaittu
ajoittain pysahtyvan padon alapuolelle (Orell ym. 2022). Peruksessa sijaitseva voimalaitospato
muodostaa kalatiesta huolimatta vaellusesteen alivirtaaman aikana, kun padon alapuolinen
koskialue jaa osittain kuivaksi (Lahteenmaki ym.2023; Orell ym.2022). Peruksen
patorakenteen yhteyteen rakennettu kalatie on kuitenkin osoitettu toimivaksi ratkaisuksi
tilanteissa, joissa virtaamaolosuhteet mahdollistavat kalojen nousun kalatien suulle asti.
Alivirtaamakaudella virtaamaa tulisi ohjata mahdollisimman suuressa maarin uomaan,
erityisesti kesdaveden ja alivirtaaman aikana, jotta kalojen nousu koskialueen lapi kalatielle
voidaan varmistaa.

Toimenpiteiden  priorisoinnissa  keskeisimpia  ovat Lapvadartinjoen  peltoalueiden
ravinnekuormituksen vahentaminen, eroosioherkkien jokipenkkojen  kuormituksen
vahentdaminen, vedenpidatyksen parantaminen, kiintoaineksen sedimentoitumisen
ehkaiseminen seka alivirtaamatilanteissa vaellusta rajoittavien rakenteiden ohitusratkaisut.

4.6.2 Isojoen padauoma

Kuormitusindeksin perusteella Isojoen paddauoman varrella sijaitsevat merkittavimmat
kuormittavat alueet sijoittuvat erityisesti Vanhankylan alueelle seka Villamon ja Polvenkylan
valiselle jokiosuudelle (Kartta 17). Typpi- ja fosforikuormitustarkastelun perusteella
mahdollisia kuormitusta vahentavia toimenpiteita ja vedenpidatysratkaisuja tulisi kohdentaa
erityisesti merkittavimpiin laskuojiin Vanhankylan, Villamon, Isojoen Pettukyldn seka
Korteen- ja livarinkylan peltoalueilla.

IImastopaastdindeksin perusteella Isojoen alaosilla Dagsmarkin ja Vanhankyldan valisella
alueella seka Isojoen latvoilla esiintyy osavaluma-alueita, joille olisi perusteltua kohdentaa
ilmastopaastoja vahentavia toimenpiteita (Kartta 18). Erityisen korkeat ilmastopaastoindeksin
arvot sijoittuvat  Pajuluoman haaran alapuoliselle alueelle, Isojoen latvoilla
Koivuluomankeitaan laheisyyteen seka Sarviluoman haarautumisalueille. Indeksitarkastelun
perusteella kuormituksen vdhentamiseen tahtadvia toimenpiteitda tulisi ensisijaisesti
kohdentaa Vanhankyldan ja Villamon véliselle alueelle, jossa sekd kuormitus- ettd
ilmastopaastdindeksin arvot ovat suhteellisen korkeita.
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Isojoen pddauoman Dagsmarkin ja Vanhankylan valinen jokiosuus (sisdltden alueet Dagsmark,
Villuri, Ohrikyla ja Vanhakyld) on arvioitu korkean eroosioriskin alueeksi. Alueella esiintyy
paikoitellen jyrkkid rinteitd, joiden vaikutusta eroosioon RUSLE-eroosiomalli voi osin
alimitoittaa, minka vuoksi tarkemmat maastokdynnit ja paikallinen arviointi ovat tarpeen
(Salmivaara, 2026). Eroosioriski on kohonnut myos Villamon ja Isojoen taajaman valisella
alueella sekd paduoman laheisyydessa Polvenkyldssa, livarinkylassa ja Sarviluoman alueella
(Liitteet, Kartat 6, 8). Maaperdkartan ja havaintojen perusteella jokiuoman pintamaalajit
koostuvat Vanhakyldsta joen latvoille saakka hienojakoisista maalajeista, jotka altistavat
uomaa hiekoittumiselle (Kartta 4). Eroosion aiheuttamaa kiintoainekuormitusta syntyy
erityisesti pelto- ja metsaalueilta, joiden maapera on eroosioherkkda. Kiintoainekuormitusta
vahentdvat- ja vedenpidatysta parantavat toimenpiteet olisivat siten tarkoituksenmukaista
kohdentaa naille korkean riskin alueille.

Isojoen valuma-alueella esiintyy suurella todenndkoisyydellda happamia sulfaattimaita
Dagsmarkin ja Vanhankylan vadliselld alueella sekd pienemmalld todennakoisyydelld
Vanhankylan ja Isojoen taajaman valiselld jokiosuudella (Kartta 19). Kunnostustoimenpiteet
tulisi kohdentaa happamien sulfaattimaiden alueille, painottaen pelto- ja metsaalueita seka
ojitettujen turvemaiden merkittavimpia laskuojia (Takala, 2018). Kiintoainekuormituksen
vahentdmiseen tdhtdavien toimenpiteiden suunnittelussa happamuusriskit tulee huomioida,
jotta kaivuutoissa valtetaan rikkipitoisten maakerrosten paljastaminen.

Vanhankylan Penttilankosken pato toimii vaellusesteena erityisesti alivirtaamatilanteissa.
Padon yhteyteen on suunniteltuvaellusta edistdava ohitusratkaisu, mutta ratkaisua ei ole viela
toteutettu. Villamon padon purkamisen jalkeen kalojen vaellusyhteys on avoin Vanhankylan
Penttilankoskelta Isojoen latvoilla sijaitsevalle Kienokoskelle asti. Kienokosken vanhaa
patoaluetta on muokattu vuonna 2018 kalojen kulun helpottamiseksi, ja ndiden muokkausten
on arvioitu mahdollistavan kalojen vaellus latvoille asti. Kalojen nousua Kienokosken alueella
ei kuitenkaan ole seurattu, joten kalojen liikkumisen seurantaa tulisi harkita padon nykyisen
esteellisyyden uudelleenarvioimiseksi.

Toimenpiteiden priorisoinnissa keskeisimpia ovat kuormituksen ja eroosion vahentaminen,
sekd vedenpidatyksen parantaminen Vanhankyldan ja Villamon valisilla pelto- ja
laskuojavaltaisilla alueilla, sekd eroosioherkkien alueiden vedenpidatystd parantavat
toimenpiteet Dagsmarkin ja Isojoen valilld, seka joen latvoilla. Lisdksi alivirtaamatilanteissa
vaellusta rajoittavien rakenteiden, erityisesti Penttilinkosken padon, vaikutuksen
vahentaminen tulisi olla keskeinen tavoite.

4.6.3 Kari- ja Metsajoki

Kari- ja Metsdjoen haarautumisalueella sijaitseva osavaluma-alue saavutti kuormitusindeksin
korkeimman arvon. Lisdksi Dagsmarkista Karijoen taajamalle ulottuvalla alueella esiintyy useita
korkean kuormituksen osavaluma-alueita (Kartta 17). Karijoen valuma-alueella todetaan
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vesiston korkein keskimaardinen fosforikuormitus (kg/v/km?) sekd toiseksi korkein
typpikuormitus. Tulosten perusteella Karijoen valuma-alueen kuormitusta vahentavat
toimenpiteet tulisi ensisijaisesti kohdentaa joen ala- ja keskiosan peltoalueille seka
valuma-alueen merkittavimpiin laskuojiin (Takala, 2018). Kyseisillda alueilla olisi tarpeen
toteuttaa toimenpiteita etenkin maatalousalueiden vesien pidattamiseksi.
IImastopaastdindeksin perusteella Karijoen yldosalla sijaitsee useita osavaluma-alueita, joilla
ilmastopdastdjen taso on suhteellisen korkea alueen turvemaiden ja turvetuotannon vuoksi
(Kartta 18). Nailla alueilla toimenpiteita tulisi kohdentaa erityisesti turvemaiden
merkittavimpiin laskuojiin vedenpidatyksen parantamiseksi, jotta ilmastopaastojen seka
turvepeltojen ja turvetuotannon vesistovaikutuksia voidaan vahentaa.

Valuma-alueella esiintyy useita korkean eroosioriskin alueita, joille potentiaalisia
kunnostustoimenpiteita tulisi kohdentaa. Karijoen uoman ldheiset alueet Dagsmarkista
Ylikylan patorakenteelle asti ovat eroosioherkkia, ja eroosioriskin on arvioitu olevan alueella
korkea. Lisdksi Karijoen taajaman yldpuolisella alueella esiintyy maaperakartan perusteella
runsaasti hienojakoista, hiekoittumista edistdavda maalajia (Kartta 4). Kiintoainekuormitusta
vahentdvat- ja vedenpidatysta parantavat toimenpiteet tulisi siten kohdentaa erityisesti
Karijoen ala- ja keskiosan peltoalueille seka joen ylaosan metsaalueille.

Karijoen taajama-alueella seka Ylikosken padon ylapuolisilla alueilla esiintyy todennadkdisesti
happamia sulfaattimaita (Kartta 19), jotka tulee huomioida alueen maankaytossa ja
kunnostussuunnittelussa. Kunnostustoimenpiteita olisi tarkoituksenmukaista kohdentaa
happamien sulfaattimaiden pelto- ja metsdalueille seka ojitettujen turvemaiden
merkittavimpiin laskuojiin (Takala, 2018).

Karijoessa sijaitsevan Ylikosken padon on arvioitu olevan este kalojen nousulle. Padon
alapuolista aluetta on kuitenkin muokattu vuonna 2021 kalojen nousun helpottamiseksi,
minka vuoksi padon nykyinen esteellisyys tulisi uudelleenarvioida.

Metsdjoen valuma-alueella sijaitsee osavaluma-alue, jolla on koko vesistdon suurin
indeksiperusteinen kuormitusarvo (Kartta 17). Tama johtuu erityisesti Metsajoen alaosan
korkeasta keskimdardisestd ravinnekuormituksesta ja paikoittain korkeasta eroosiosta.
Tulosten perusteella kuormitusta vahentdvat toimenpiteet tulisi kohdentaa Metsdjoen ala-,
keski- ja ylaosien merkittavimpiin pelto- ja metsdalueiden laskuojiin. Kyseisilla alueilla olisi
my0s tarpeen toteuttaa toimenpiteitd maa- ja metsatalousalueiden vesien pidattamiseksi.
IImastopaastdlaskennan perusteella toimenpiteita tulisi kohdentaa erityisesti Metsajoen seka
Kariluoman vylaosille ojitettujen turvemaiden aiheuttamien vaikutusten vahentdmiseksi
(Kartta 18). Nailla alueilla ilmastopdastoja vahentavat toimenpiteet tulisi suunnata
turvemaiden keskeisimpiin laskuojiin.

Erityisen eroosioherkkia alueita esiintyy Metsdjoen alaosilla Alakylaltd Myllykoskenloukolle
asti. Lisaksi Metsdjoen vyldosilla esiintyy maaperdkartan perusteella alueita, joilla on
hienojakoisia maalajeja (Kartta 4). Kiintoainekuormitusta vdhentavat- ja vedenpidatysta
parantavat toimenpiteet tulisi siten kohdentaa erityisesti Metsdjoen eroosioherkille pelto- ja
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metsaalueille. Metsdjoen vyldosilla sekd Kariluoman alaosilla esiintyy kohtalaisella
todennakoisyydellda happamia sulfaattimaita, jotka tulee huomioida alueen toiminnassa ja
kunnostussuunnittelussa (Kartta 19). Alueelle olisi myds mahdollista kohdentaa
sulfaattimaiden vaikutusten torjuntaan liittyvia toimenpiteita.

Toimenpiteiden priorisoinnissa korostuvat Kari- ja Metsdjoen haarautumisalueen
kuormittuneet pelto- ja laskuojavaltaiset alueet seka Karijoen ja Metsadjoen ala- ja keskiosien
eroosioherkdt, uoman laheiset maa-alueet, joilla olisi tarpeellista vahentdaa kuormitusta ja
parantaa vedenpidatysta. Lisdksi toimenpiteita tulisi kohdentaa Karijoen ja Metsdjoen yldosiin,
joissa ojitetut turvemaat ja turvetuotanto lisdadvat sekd ravinne-, kiintoaines- etta
ilmastokuormitusta.

4.6.4 Karjenjoki

Kuormitusindeksin perusteella Karjenjoen kuormittavimmat alueet sijoittuvat joen alaosille
seka Karjenkosken alueelle (Kartta 17). Karjenkosken osavaluma-alueella on indeksilaskennan
toiseksi  korkein  kuormitusarvo, mikd johtuu alueen suhteellisen korkeasta
ravinnekuormituksesta seka vesiston korkeimmasta eroosiokeskiarvosta. Karjenjoen
valuma-alueella todetaan myos vesistoalueiden kolmanneksi suurin kokonaisfosforikuormitus
seka toiseksi korkein kokonaistyppikuormitus.

Karjenjoen ravinnekuormitusta vahentavat toimenpiteet tulisi kohdentaa erityisesti maa- ja
metsatalouden merkittavimpiin laskuojiin joen ala- ja keskiosilla. My6s joen yldosan laajat
ojitukset kuormittavat vesistdd, minkda vuoksi kuormitusta vahentavia toimenpiteitd on
tarpeen kohdentaa Karjenjoen ylaosan metsa- ja peltoalueille. Kyseisilla alueilla olisi myos
tarpeen toteuttaa toimenpiteitd maa- ja metsatalousalueiden vesien pidattamiseksi.
IImastopdastdindeksin perusteella toimenpiteitd tulisi kohdentaa erityisesti Karjenjoen
ylaosille, joissa esiintyy turvetuotantoalueita ja ojitettuja turvemaita, jotka heikentavat
vedenlaatua ja lisdavat kuormitusta (Takala, 2018). Nailld alueilla toimenpiteet tulisi suunnata
ensisijaisesti turvemaiden merkittavimpiin laskuojiin.

Karjenjoen alaosa Dagsmarkista Korsbackiin luokitellaan korkean eroosioriskin alueeksi,
samoin Karjenkosken, Vesijarven ja Suojoen taajamien laheiset metsa- ja peltoalueet (Liitteet,
Kartta 3). Kiintoainekuormitusta vahentavat- ja vedenpidatysta parantavat toimenpiteet tulisi
kohdentaa naihin merkittavimpiin kiintoaineen ldhteisiin. Karjenjoen alueella esiintyy myos
merkittavia maaperan happamuusongelmia, joita on tunnistettu erityisesti Karjenjoessa seka
Lapvaartinjoen alaosalla (Kartta 19). Kunnostustoimenpiteet tulisi kohdentaa erityisesti
Karjenjoen metsaalueiden ojitettuihin turvemaihin, joiden on arvioitu olevan merkittava
happamuuden Iahde (Takala, 2018).

Karjenkosken pato on arvioitu olevan totaalinen vaelluseste erityisesti alivirtaamatilanteissa.
Padon yhteyteen on suunniteltu kalatieratkaisu, joka mahdollistaisi kalojen nousun Kéarjenjoen
ylaosille. Tallda hetkelld joen heikko vedenlaatu kuitenkin rajoittaa vaelluskalojen
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elinolosuhteita, joten vedenlaatua parantavat toimenpiteet tulisi asettaa ensisijaisiksi ennen
vaellusyhteyksia edistavien ratkaisujen toteuttamista.

Toimenpiteiden priorisoinnissa keskeisimpia ovat Karjenjoen ala- ja keskiosien kuormittuneet
pelto- ja laskuojavaltaiset alueet sekd Dagsmarkin ja Karjenkosken vdliset eroosioherkat
uomanlaheiset alueet, joilla olisi tarpeellista vahentdd kuormitusta ja parantaa
vedenpidatystd. Lisaksi toimenpiteita tulisi kohdentaa Karjenjoen ylaosan ojitetuille
turvemaille, joilla ravinne-, happamuus- ja ilmastovaikutukset ovat merkittavia. Karjenkosken
padon ohitusratkaisun edistamista tulisi myos priorisoida.

4.6.5 Pajuluoma

Pajuluoman ravinne- ja kokonaiskuormitus on koko vesiston mittakaavassa alhainen, mutta
Pajuluoman haarautumisalueella kokonaiskuormitus on paikallisesti huomattavaa (Kartta 17).
Suurin osa Pajuluoman fosfori- ja typpikuormituksesta on peraisin metsdalueilta seka
luonnonhuuhtoutumisesta. Tulosten perusteella ravinnekuormitusta vahentavat- ja
vedenpidatystd parantavat toimenpiteet tulisi kohdentaa ensisijaisesti valuma-alueen
merkittavimpiin metsdalueiden laskuojiin  seka  joen  yldaosan peltoalueille.
IImastopdastdindeksin  perusteella Pajuluoman valuma-alueen ilmastopdastét ovat
suhteellisen alhaisia verrattuna muihin osavaluma-alueisiin. Joen yldosilla sijaitsee kuitenkin
ojitettuja turvemaita, joilla olisi mahdollista vahentda ilmastopaastdja kohdennetuilla
toimenpiteilld. Pajuluomassa on lisdaksi havaittu ajoittaisia happamuuspiikkeja, joiden on
arvioitu johtuvan kyseisista ojitetuista turvemaista (Takala, 2018).

Pajuluoman eroosioherkkyys on muihin sivuhaaroihin verrattuna kokonaisuutena alhainen,
mutta joen alaosilla ja haarautumisalueella esiintyy kohonnutta eroosioriskia (Kartta 13).
Maaperdkartan ja havaintojen perusteella alueella esiintyy paikoin hienojakoisia maalajeja,
jotka altistavat uomaa hiekoittumiselle (Takala, 2018). Kiintoainekuormitusta vahentavat
toimenpiteet olisivat siten tarkoituksenmukaista kohdentaa erityisesti metsdalueille seka
Pajuluoman latvaosan peltoalueille.

Toimenpiteiden priorisoinnissa keskeisimpia ovat Pajuluoman haarautumisalueen kuormitusta
lisadvien metsdalueiden laskuojat sekd joen yldosan ojitetut turvemaat ja peltoalueet, joilla
olisi tarpeellista vahentda kuormitusta ja parantaa vedenpidatysta. Lisaksi toimenpiteita tulisi
kohdentaa alaosan ja haarautumisalueen paikallisesti kohonneeseen eroosioriskiin.

4.6.6 Heikkilanjoki

Heikkilanjoen ravinnekuormitus on vesiston keskiarvon tasolla, eikd kuormitusindeksin
perusteella alueella tunnisteta erityisen voimakkaasti kuormittavia osavaluma-alueita
(Kartta 17). On kuitenkin huomioitava, ettd kaikilla Heikkildanjoen ja Uuronluoman
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osavaluma-alueilla kuormitusarvot ovat kohonneita erityisesti korkean eroosioriskin vuoksi.
Suurin osa ravinnekuormituksesta on perdisin maa- ja metsatalousalueilta.

Heikkildnjoen valuma-alueella on runsaasti ojitettuja turvemaita, ja alueella sijaitsee myods
turvetuotantoalueita. Taman seurauksena joen keski- ja yldosan osavaluma-alueilla on
kohonneet ilmastopaastdindeksin arvot (Kartta 18). Ravinnekuormitusta vahentavat- ja
vedenpidatystd parantavat toimenpiteet tulisi kohdentaa erityisesti Heikkilanjoen ala- ja
keskiosan pelto- ja metsdalueille sekd Uuronluoman valuma-alueelle. llmastopadstdjen
vahentamiseksi toimenpiteitd tulisi kohdentaa erityisesti Heikkildnjoen keski- ja yldosan
turvemaille, ensisijaisesti merkittavimpiin laskuojiin.

Heikkilanjoen valuma-alueen merkittavimmat eroosioriskialueet sijoittuvat Alakylan ja
Moykyn valiselle jokiosuudelle, Leppikylan laheiselle alueelle Karkiluomassa sekda Hukan- ja
Uuronluoman haarautumisalueelle (Liitteet, Kartta 9). Alueella esiintyy maaperdkartan ja
havaintojen perusteella runsaasti hienojakoisia, hiekoittumista edistavid maalajeja seka
eroosioherkkia joen pengerrys- ja peltoalueita (Kartta 4; Takala, 2018). Kiintoainekuormitusta
vahentdavat toimenpiteet olisivat siten tarkoituksenmukaista kohdentaa erityisesti
Heikkilanjoen ala- ja keskiosan sekda Uuronluoman metsa- ja peltoalueille. Heikkilanjoen
alaosilla esiintyy pienella todennakoisyydella happamia sulfaattimaita, jotka tulee huomioida
toimenpiteiden suunnittelussa.

Toimenpiteiden priorisoinnissa keskeisimpia ovat Heikkilanjoen ja Uuronluoman ala- ja
keskiosien eroosioherkdt pelto- ja uomanlaheiset alueet, joilla olisi tarpeellista vahentaa
kuormitusta ja parantaa vedenpidatystd, seka keski- ja yldosan ojitetut turvemaat, joilla
ravinne- ja ilmastokuormitus on kohonnutta.

4.7 Yhteenveto alueellisista kunnostustarpeista

Valuma-alueella tunnistetut kunnostustarpeet kohdistuvat ensisijaisesti ravinne- ja
kiintoainekuormituksen hillintddan, eroosiosta aiheutuvien haittojen vahentamiseen,
vedenpidatyksen parantamiseen seka ojitettujen turvemaiden vesisto- ja ilmastovaikutusten
alentamiseen. Keskeistad on toimenpiteiden kohdentaminen kuormitusta tuottaviin laskuojiin,
uomanldheisiin pelto- ja metsaalueisiin seka valuma-alueiden yldosiin, joissa kuormitukseen
voidaan vaikuttaa tehokkaimmin ennen aineksen kulkeutumista pdduomaan ja joen alaosille.
Eroosiota ehkaisevat toimenpiteet, kuten rantavyéhykkeiden kasvillisuuden sailyttaminen ja
uomien luonnonmukaistaminen, korostuvat erityisesti alueilla, joilla jokiuomia on aiemmin
voimakkaasti muokattu. Vedenpidatystd parantamalla voidaan edistaa vesiston tilaa monin
tavoin. Veden virtausta hidastamalla voidaan vahentda ravinteiden ja kiintoaineksen
huuhtoutumista, ehkadistd uoman ldhialueiden eroosiota seka tasata virtaamahuippuja.
Kiintoaineksen sedimentoitumisesta aiheutuvia haittoja tulisi tarpeen mukaan ennaltaehkaista
toimenpiteilld etenkin tulvariskialueilla. Happamuusriskien hallinta on tarked osa
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kunnostustarpeita erityisesti ojitetuilla turvemailla ja alueilla, joilla esiintyy happamia
sulfaattimaita, mika edellyttaa kaivutdiden huolellista suunnittelua.

IImastovaikutusten vahentaminen kytkeytyy erityisesti ojitettuihin  turvemaihin ja
turvetuotantoalueisiin, joissa toimenpiteilld voidaan samanaikaisesti parantaa vedenlaatua ja
vahentda ilmastopaastoja. Lisaksi vesiekosysteemien ekologista toimivuutta voidaan parantaa
kohdentamalla toimenpiteitd, jotka tukevat uomien rakenteellista monimuotoisuutta ja
elioston liikkumista.

Naiden kuormitusta ja hydrologisia olosuhteita parantavien toimenpiteiden toteuttaminen on
keskeistda ennen elinymparistokunnostusten suunnittelua. Vesistén vedenlaadun, virtaamien ja
happamuustilanteiden hallinta luo edellytykset sille, ettd elinymparistokunnostukset ovat
ekologisesti vaikuttavia ja pitkdkestoisia. IIman kuormituksen hallintaa
kunnostustoimenpiteiden hyodyt voivat jaada lyhytkestoisiksi tai heikentya merkittavasti.

5. Tulvasuojelu

5.1 Tulvariskit

Lapvdartin taajama kuuluu Suomen merkittavimpiin tulvariskialueisiin (Teppo ym. 2022)
(Kartta 20). Tulvariskin kasvua vesistoalueella ovat edistineet aiemmat
vesistorakennustoimenpiteet, kuten laajamittaiset ojitukset, perkaukset ja jokiuomien
suoristukset, jotka ovat muuttaneet valuma-alueen hydrologisia olosuhteita (Haldin
ym. 2016). Pdduomaa seka sen sivu-uomia on perattu 1900-luvulta ldhtien Idhes 30 kertaa
(Teppo ym. 2022).

VesistOalueen alhaisen jarvisyyden vuoksi alueella ei ole merkittavia jarvia, jotka tasaisivat
virtaamavaihteluita ja lieventaisivat tulvahuippuja. Tulvahaittoja on osaltaan lisannyt myos
jarvien kuivattaminen viljelykdyttoon, kuten Karjenjoen valuma-alueella (Teppo ym. 2022).
Lapvaartin-lsojoella on havaittu laaja-alaisia tulvia useina vuosina. Poikkeuksellisen laajoja
tulvia on esiintynyt ainakin kevaalla 1965, 1984 ja 2013 seka syksylld 2012 (Burman ym. 2021).
Tulvat ovat aiheuttaneet merkittavid haittoja erityisesti Lapvaartin taajaman alueella seka
maatalouskaytdssa olevilla alueilla, etenkin Kéarjenjoen viljelysalueilla (Haldin ym. 2016).
Vesiston suurin mitattu virtaama, 194 m¥s, havaittiin vuoden 2012 syystulvan aikana, ja suurin
kevattulvan aikainen virtaama mitattiin vuonna 2013 (174 m¥s) (Teppo ym. 2022) (Kuva 1).
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Kuva 1. Lapvidrtin-Isojoen mittaushistorian (1980-2025) keskivirtaama (m®/s, musta) pdivikohtainen
ylin- (sininen) ja alin (oranssi) mitattu virtaama. Mittauspaikka on Lapvddrtinjoen vesistéalue — Perus.
Virtaamatiedot irrotettu Hertta ympdristétiedon hallintajdrjestelmdstd (SYKE).

5.2 Tulvariskien hallinta

Merkittavan tulvariskin vuoksi Lapvaartin-lsojoen valuma-alueelle on laadittu tulvavaara- ja
tulvariskikartoituksia Tulvakeskuksen, Suomen ympdristokeskuksen ja Elinvoimakeskuksen
toimesta. Tulvariskien hallintaa varten alueelle laaditaan tulvariskien hallintasuunnitelma, jota
pdivitetddn  kuuden vuoden syklia noudattaen. Lapvaartin-lsojoen tulvariskien
hallintasuunnitelma vuosille 2022-2027 hyvaksyttiin maa- ja metsatalousministerion toimesta
vuonna 2021 (Teppo ym. 2022). Seuraava suunnittelukausi koskee vuosia 2028-2033.
Tulvariskien hallintasuunnitelmassa esitetdan tulva- ja tulvariskikartoitukset, arvioidaan
tulvista aiheutuvia vahinkoja seka maaritelldan tulvariskien hallinnan tavoitteet ja keskeiset
toimenpide-ehdotukset. Lisdksi suunnitelmassa kuvataan viranomaisten vastuut ja
toimintamallit tulvatilanteissa seka tulviin varautumisessa (Burman ym. 2021). Tulvariskien
hallinnan toimenpiteet painottuvat erityisesti viranomaisten varautumiseen ja tiedonkulkuun,
maankayton ohjaukseen sekd vesien pidattdmiseen valuma-alueella. N&illd keinoilla pyritaan
vahentdmaan tulvahuippuja, rajoittamaan tulvista aiheutuvia vahinkoja ja parantamaan
vesiston kykya hallita akillisia virtaamamuutoksia (Burman ym. 2021).
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avoimiin aineistoihin.

5.3 Toimenpiteet tulvariskien vahentamiseksi

Tulvariskien hallinnan suunnittelussa huomioidaan seka tulvariskien hallintaa etta
vesienhoitoa koskeva lainsdadanto, jotta toimenpiteet eivat vaaranna vesienhoidon tavoitteita
tai heikenna vesistojen ekologista tilaa (Haldin ym. 2016; Teppo ym. 2022). Tulvariskien
hallinnan toimenpiteet voidaan jakaa viiteen paaryhmaan: 1) tulvariskien vdhentamiseen, 2)
tulvasuojeluun, 3) valmiustoimiin, 4) tulvatilanteen aikaiseen toimintaan sekad 5) tulvan
jalkitoimenpiteisiin. Naita toimenpideryhmia tarkastellaan yksityiskohtaisemmin Lapvaartin-
Isojoen tulvariskien hallintasuunnitelmassa (Burman ym. 2021).

Tulvariskien vahentaminen

Tulvariskien vahentamiselld tarkoitetaan ennakkoon toteutettavia toimenpiteitd, joilla
pyritdan vahentamaan tulvavahinkoja, niiden potentiaalista laajuutta seka tulvariskin kasvua
pitkalla aikavalilla. Toimenpiteet kohdistuvat erityisesti maankaytén suunnitteluun ja
lupaprosesseihin, hydrologisen seurannan ja mallinnuksen kehittdmiseen, tulvakartoituksiin
sekd veden pidattamiseen valuma-alueella.
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Tulvasuojelu

Tulvasuojelulla tarkoitetaan pysyvien rakenteellisten ratkaisujen suunnittelua ja toteuttamista
tulvien estamiseksi tai niiden aiheuttamien haittojen vahentamiseksi. Tulvasuojelun
toimenpiteisiin  kuuluvat muun muassa tulvariskien huomioiminen maankayton ja
rakentamisen suunnittelussa, jokien ja purojen perkaukset, rantojen pengerrykset seka
vesistdjen saannodstelytoimenpiteet.

Valmiustoimet

Valmiustoimien tarkoituksena on parantaa viranomaisten ja asukkaiden varautumista
tulvatilanteisiin. Valmiustoimet sisaltavat tulvatoiminnan suunnittelun ja harjoittelun,
tulvaennusteiden tuottamisen, varoitusjarjestelmien kehittamisen sekd omatoimisen
varautumisen edistamisen.

Toiminta tulvatilanteessa

Tulvatilanteen aikaisilla toimilla pyritaan ehkdisemaan ja rajoittamaan tulvavahinkoja niiden
toteutumisen aikana. Toimenpiteita ovat esimerkiksi vesistdjen sdannostely, veden virtausta
estdvien rakenteiden tai jadpatojen purkaminen seka tarvittaessa evakuointitoimet ja
rakenteiden suojaaminen.

Tulvan jalkitoimenpiteet

Tulvan jalkitoimenpiteilla pyritdan varmistamaan alueen toipuminen tulvatilanteen jalkeen
seka vahentdamaan tulvahaittojen pitkdaikaisia vaikutuksia. Jalkitoimenpiteisiin kuuluvat muun
muassa kriisiapu, puhdistus- ja kunnostustoimet seka tulvien jalkeisesta toiminnasta
tiedottaminen.

5.4 Kunnostustoimenpiteet

5.4.1 Tulvariskien vahentaminen

Tulvariskien vahentamiseen tdhtdavat kunnostustoimenpiteet kohdistuvat erityisesti
vedenpidatyskyvyn parantamiseen ja valuma-alueen virtaamavaihteluiden tasaamiseen.
Vedenpidatystd voidaan tehostaa ennallistamalla suo- ja metsdalueita seka kosteikkoja ja
toteuttamalla rakenteellisia ratkaisuja, kuten laskeutusaltaita ja pintavalutuskenttia. Ndiden
toimenpiteiden avulla voidaan vaikuttaa virtaamaolosuhteisiin sekd samalla vahentaa
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kiintoaine- ja ravinnekuormitusta vesistoon (Burman ym. 2021; Haldin ym. 2016; Teppo
ym. 2022).

Ennaltaehkaisevia toimenpiteita kiintoaineksen sedimentoitumisen vahentamiseksi, uoman
vedenjohtokyvyn turvaamiseksi ja tulvahaittojen ehkdisemiseksi voi olla tarpeen toteuttaa
erityisesti tulvariskialueilla seka alueilla, joilla on havaittu muutoksia jokiuoman rakenteessa
tai virtausolosuhteissa. Uomaan jo kertyneen kiintoaineksen poistamista voidaan harkita
kohdennetusti alueilla, joilla sedimentaatio haittaa vedenjohtokykya tai lisaa tulvariskia, mutta
toimenpiteen tarve, vaikutukset ja soveltuvuus tulee arvioida kohdekohtaisesti.

Maa- ja metsataloutta harjoittavien toimijoiden tukeminen vesiensuojelussa on keskeista, jotta
kaytossa olevat ja kustannustehokkaiksi osoitetut ratkaisut ovat laajemmin tunnettuja ja
hyodynnettavissa. Yhteishankkeiden suunnittelu tarjoaa mahdollisuuden toteuttaa laajempia
ojitus- ja vesienhoitoratkaisuja erityisesti alueilla, joilla vedenpidatyskyky on heikentynyt.
Maanomistajille ohjausta ja neuvontaa tarjoavat esimerkiksi Elinvoimakeskus, Maa- ja
metsatalouden keskusliitto seka kunnat. Vedenpidatyskykya voidaan lisatda myds kehittamalla
metsaalueiden ojitusratkaisuja sekd ennallistamalla valtion hallinnoimia suoalueita (Burman
ym. 2021) (luvut 4.4.1-4.4.4, 4.4.8). Ennallistamis- ja kunnostustoimenpiteille soveltuvia
kohteita ovat lisaksi kdytosta poistuvat turvetuotantoalueet seka sellaiset suot, joille ei ole
taloudellisesti kannattavaa jatkokdyttoa (Haldin ym. 2016). Na&ita alueita tulisi kartoittaa
systemaattisesti, jotta toimenpiteet voidaan kohdentaa alueille, joilla niistd saatava hyoty
tulvariskien hallinnan kannalta on suurin. Lisdksi olisi perusteltua laatia erillinen
kosteikkosuunnitelma, jossa tunnistetaan valuma-alueella potentiaaliset kosteikkojen ja
vedenpidatysalueiden sijoituspaikat.

Tulvien ja ravinnekuormituksen pidattamista valuma-alueella on tarkasteltu pilottihankkeena
Suomen ympdristokeskuksen toimesta (Suomen Ymparistokeskus, 2026). Hankkeessa
mallinnettiin joen ylajuoksulla sijaitsevien vedenpidatysaltaiden vaikutusta
virtaamaolosuhteisiin ja ravinteiden pidattamiseen. Mallinnustulosten perusteella ylaosille
sijoittuvilla pidatysalueilla Karjenjoessa, Heikkildnjoessa ja Isojoen pddauomassa on vain
vahainen vaikutus virtaamahuippuihin ja ravinnepitoisuuksiin joen alimmalla mittauspisteella
Peruksessa (Suomen ymparistokeskus, 2026). Vedenpidatykseen liittyvda mallinnusta olisi
tarpeen jatkaa koko vesistdalueella, sillda mallinnus tukee potentiaalisten toimenpidealueiden
valintaa ja mahdollistaa toimenpiteiden vaikuttavuuden arvioimisen. Mallinnuksia toteutetaan
viranomaisten, kuten Elinvoimakeskuksen ja Suomen ymparistokeskuksen, toimesta. Lisaksi eri
vedenpidatysratkaisujen soveltuvuutta tulisi arvioida kokonaisvaltaisesti tulvariskien
hallinnan, vesiensuojelun ja luonnonsuojelun nakdokulmista (Burman ym. 2021).

Tulvariskien vahentamiseen tahtdavien kunnostustoimenpiteiden vaikutukset toteutuvat osin
pitkalla aikavalilla, minkd vuoksi niitd tulisi tarkastella osana jatkuvaa ja vaiheittaista
valuma-alueiden kehittamista.
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5.4.2 Tulvasuojelu

Tulvasuojelun toimenpiteisiin  kuuluvat suoristettujen jokiosuuksien ja rantaviivojen
monimuotoistaminen, suvantoalueiden leventdaminen seka rantasuojauksen muokkaaminen
luonnonmukaisemmaksi (Teppo ym. 2022). Ndiden toimenpiteiden avulla voidaan hidastaa
virtaamia, tasata tulvahuippuja ja vahentdd uomaeroosiota samalla, kun jokiuoman
rakenteellinen monimuotoisuus lisdadantyy. Luonnonmukaiset ratkaisut tukevat tulvariskien
hallintaa myos parantamalla vedenlaatua ja vesiekosysteemien toimintaa.

Tulvasuojeluun kuuluu myos tulvariskien huomioon ottaminen maankaytossa, rakentamisessa
ja teknisessd suunnittelussa. Kun riskit tunnistetaan jo suunnitteluvaiheessa, uutta
rakentamista ja muuta toimintaa voidaan ohjata korkean tulvariskin alueilta alueille, joilla riskit
ovat vahadisempia tai hallittavissa. Tarkeaa infrastruktuuria ja asuinalueita voidaan suojata
varaamalla riittdvasti tilaa tulvavesille, sailyttamalla luonnollisia tulvatasanteita seka
rakentamalla tarvittaessa tulvapenkereitd ja muita suojausrakenteita. Rakennusten
korkeusaseman, kuivatusjarjestelmien ja hulevesien hallinnan huolellisella suunnittelulla
voidaan vahentaa tulvavahinkoja. Tie-, silta-, energia- ja vesihuoltorakenteiden toimivuus tulee
varmistaa myos poikkeuksellisissa tulvatilanteissa. Lisdksi suunnittelussa on turvattava
kulkuyhteydet ja pelastustoiminnan edellytykset tulvien aikana. Tulvariskien vahentaminen voi
myos edellyttda vesiston jokiuoman aktiivista yllapitoa. Esimerkiksi Lapvaartissa sijaitseva
Finngdrdsstaet on tunnistettu ongelmalliseksi alueeksi, jolla voidaan tarvita sadannollisia
kunnossapitotoimia sedimentoitumisen aiheuttamien haittojen ehkadisemiseksi (Brandt,
2026). Ennaltaehkaisevien toimien edistamiseksi on tarkeda selvittaa ja maaritella jokiuoman
kunnossapito- ja toimenpidevastuu seka toimintamallit, jotta tarvittavia toimenpiteitd voidaan
toteuttaa ja toimenpiteiden pitkdaikainen toimivuus varmistuu.

Rakenteellisiin tulvasuojeluratkaisuihin lukeutuvat jokien ja purojen perkaukset, rantojen
pengerrykset sekd vesistdjen sdannostelytoimenpiteet (Tulvariskityoryhma, 2009). Naita
keinoja voidaan kayttaa tulvasuojelussa erityisesti alueilla, joilla rakenteellinen suojautuminen
on valttdmatontd, mutta niiden suunnittelussa ja toteutuksessa on tarkeda arvioida
huolellisesti toimenpiteiden pitkaaikaiset vaikutukset virtaamiin, sedimentin kulkeutumiseen
ja vesielioston elinymparistoihin.

Tulvasuojelutoimenpiteita suunniteltaessa tulee huomioida vesienhoidon tavoitteet ja
toimenpidetarpeet siten, etteivat ratkaisut heikennd vesien ekologista tilaa tai vaaranna
vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista. Erityisesti luonnonmukaisten ratkaisujen
ensisijainen hyodyntaminen mahdollistaa tulvasuojelun ja vesienhoidon tavoitteiden
vhteensovittamisen. Rakenteellisia ratkaisuja tulisi tarkastella naita taydentdvina keinoina
osana kokonaisvaltaista ja pitkdjanteista tulvariskien hallintaa.

54



5.4.3 Valmiustoimet

Kunnostussuunnitelman nakékulmasta valmiustoimet liittyvat ensisijaisesti tulvaennusteiden,
hydrologisen seurannan ja ennakointiin perustuvan tiedon hyddyntamiseen tulvariskien
hallinnassa. Luotettavat tulva- ja virtaamaennusteet ovat keskeisia kunnostus- ja
tulvasuojelutoimenpiteiden suunnittelussa, sekda toimenpiteiden vaikutusten arvioinnissa.
Naiden menetelmien merkitys on tunnistettu myo6s Lapvaartin-Isojoen vesistoalueen
tulvariskien hallintasuunnitelmassa (Burman ym. 2021).

Tulvaennusteiden ja virtaamamallien avulla voidaan tunnistaa kriittisia virtaamatilanteita,
arvioida tulvahuippujen kehittymista ja kohdentaa kunnostustoimenpiteita alueille, joilla niilla
on suurin vaikutus tulvariskien hallintaan. Tieto tukee my6s luonnonmukaisten
tulvasuojeluratkaisujen, kuten vedenpidatysalueiden ja uoman rakenteellisten muutosten
suunnittelua seka auttaa arvioimaan eri toimenpidevaihtoehtojen vaikutuksia valuma-alueella
(Burman ym. 2021). Ennuste- ja seurantatiedon systemaattinen hyddyntaminen luo taten
perustan pitkdjanteiselle ja sopeutuvalle tulvariskien hallinnalle.

5.4.4 Toiminta tulvatilanteessa

Kunnostussuunnitelman nakokulmasta tulvatilanteen aikainen toiminta liittyy ensisijaisesti jo
toteutettujen ja suunniteltujen kunnostus- ja tulvasuojelurakenteiden toimivuuden
turvaamiseen sekd niiden vaikutusten seurantaan poikkeuksellisissa virtaamaolosuhteissa
(Burman ym. 2021). Tulvatilanteen aikana on olennaista tarkkailla, miten luonnonmukaiset
tulvasuojeluratkaisut, kuten vedenpidatysalueet, kosteikot, kaksitasouomat ja uoman
rakenteelliset muutokset, toimivat kohonneilla virtaamilla. Havainnot veden leviamisesta,
padotuksista ja eroosiokohteista tukevat kunnostusrakenteiden mahdollisten puutteiden
tunnistamista.

Tulvatilanteiden aikainen havainnointi ja tiedonkeruu tukevat siten vesiston
kunnostussuunnittelua, silld toimenpiteitda voidaan mukauttaa toteutuneiden virtaama- ja
tulvakokemusten perusteella (Burman ym. 2021). Tulvat voivat lisdksi paljastaa uusia
eroosio- ja kuormituslahteita, kuten uoman sortumakohtia, rakenteiden vaurioita tai alueita,
joilla kiintoaine ja ravinteet huuhtoutuvat poikkeuksellisen voimakkaasti vesistéon. Naiden
havaintojen kirjaaminen ja dokumentointi on tarkedd, jotta korjaavat ja tdydentavat
kunnostustoimenpiteet voidaan kohdentaa tulvien jalkeen tarkoituksenmukaisesti.

5.4.5 Tulvan jalkitoimet

Tulvan jalkeen on tarkeda tarkastella, miten toteutetut tai suunnitellut kunnostus- ja
tulvasuojelurakenteet ovat toimineet sekd missd maarin ne ovat vahentédneet tulvavahinkoja,
eroosiota tai kuormitusta. Samalla voidaan tunnistaa uudet eroosio- ja kuormituslahteet,
rakenteiden vauriot sekd alueet, joilla tulvavaikutukset ovat olleet ennakoitua suurempia.

55



Naiden havaintojen dokumentointi tukee tdydentdvien kunnostustoimenpiteiden
suunnittelua.

5.5 Tulvariskien toimenpiteiden yhteenveto

Lapvaartin-lsojoen vesistdalueen merkittava tulvariski edellyttda pitkdjanteista ja
kokonaisvaltaista tulvariskien hallintaa, jossa yhdistyvdat ennakoivat toimenpiteet,
rakenteelliset ja luonnonmukaiset ratkaisut seka jatkuva seurantaan perustuva riskiarviointi.
Tulvariskien hallinta perustuu vesistoalueelle laadittuun tulvariskien hallintasuunnitelmaan,
jota paivitetddan saannollisesti. Seuraava suunnittelukausi koskee vuosia 2028-2033, ja
tulevien kunnostus- ja tulvasuojelutarpeiden arviointi nojaa keskeisesti kyseiseen
paivitykseen.

Kunnostussuunnitelman  nakokulmasta  tulvariskien hallinta  painottuu  erityisesti
vedenpidatyskyvyn  parantamiseen, virtaamavaihteluiden tasaamiseen ja uomien
luonnonmukaisuuden lisddmiseen valuma-aluetasolla. Ennakoivat toimenpiteet, kuten uoman
ennallistaminen, kosteikot, ojitusratkaisujen kehittaminen, sedimentaatiota ennaltaehkaisevat
toimenpiteet ja hydrologinen seuranta, muodostavat perustan tulvariskien vahentamiselle.
Tulvasuojeluun kuuluu lisdksi tulvariskien huomioon ottaminen maankaytdssa, rakentamisessa
ja teknisessa suunnittelussa. Osana kokonaisuutta on my6s huomioitava, ettd useat tdssa
suunnitelmassa esitetyt vesiensuojelun, vedenpidatyksen ja kuormituksen vahentamisen
toimenpiteet edistdvat samanaikaisesti my0Os tulvariskien hallintaa. Vedenpidatysta lisaavat
ratkaisut, eroosiota ehkadisevat rakenteet ja uoman rakenteellisen monimuotoisuuden
parantaminen voivat vahentda tulvahuippuja, hidastaa virtaamia ja lieventda tulvasta
aiheutuvia haittoja.

6. Lajit ja elinymparistokunnostustarpeet

Vesiston ja sen elidston tilan parantamisessa keskeistd on ensisijaisesti valuma-alueen
kuormituksen hallinta. Kunnostustoimenpiteitd tarkastellaan kokonaisuutena, jossa ravinne- ja
kiintoainekuormituksen vahentaminen luo edellytykset varsinaisille
elinymparistokunnostuksille. llman kuormitusta vahentdvid toimia vesistoon kohdistuvat
elinymparistokunnostukset jaavat usein lyhytvaikutteisiksi, eikd niiden ekologinen hyoty ole
pitkdkestoinen. Tadman vuoksi kuormitusta vdahentdvat toimenpiteet muodostavat perustan
kaikille my6hemmin toteutettaville elinymparistokunnostustoimille.

Seuraavissa lajiryhmittdisissd  kunnostus- ja  suojaustoimenpiteissé  tarkastellaan
elinymparistoihin kohdistuvia toimia, joilla voidaan edistaa vesiston ja sen elioston ekologista
tilaa seka parantaa eri lajien elinolosuhteita. Lajikohtainen tarkastelu perustuu valuma-alueella
tunnistettuihin monimuotoisuuden kannalta tarkeisiin metsd- ja vesistoalueisiin, jotka
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tarjoavat viitekehyksen kunnostus- ja suojelutoimenpiteiden kohdentamiselle. Ehdotetut
vesiston kunnostustoimet tukevat seka elinymparistéjen palauttamista ettd olemassa olevien
luontoarvojen sdilymista ja vahvistumista. Elinymparistokunnostusten tavoitteena on parantaa
vesiekosysteemin toimivuutta kokonaisuutena siten, etta lajien elinmahdollisuudet turvataan
pitkalla aikavalilla ja kunnostustoimien vaikuttavuus sailyy kestavana.

6.1 Vesiston yleiset- seka tarkeat lajit

6.1.1 Kala- ja rapukannat

Lapvaartin-lsojoen vesistdossda on raportoitu esiintyvan yhteensa 29 kalalajia seka kahta
rapulajia (Liitteet, Taulukko 2). Vesistossa esiintyy muun muassa harjusta (Thymallus
thymallus), nahkiaista (Lampetra fluviatilis), pikkunahkiaista (Lampetra planeri), paikallista
taimenta ja erittdin uhanalaista meritaimenta (Salmo trutta) seka vaellussiikaa (Coregonus
lavaretus) (Lipkin & Setdla, 1989; Palo, 2021). Rapulajeista vesistossa tavataan jokirapua
(Astacus astacus) ja vieraslajiksi luokiteltua taplarapua (Pacifastacus leniusculus).

Kalakantojen kehitystda on seurattu Lapvaartin-Isojoessa vuosittaisilla sahkokoekalastuksilla,
jotka kohdentuvat erityisesti taimenkannan seurantaan (Palo, 2021). Sahkokalastusten avulla
saadaan myos vyleiskuva kalojen esiintymisestd ja levinneisyydestd vesistossd, mutta
lajikohtaista tietoa kalakantojen runsaudesta on edelleen rajallisesti. Vesiston kalaston
yleistilan on arvioitu olevan erinomainen koko pdaduomassa ja useimmissa sivuhaaroissa,
Karjenjokea lukuun ottamatta, jossa tila on luokiteltu tyydyttavaksi (Teppo ym. 2022).

Joen suistoalue toimii useille kalalajeille tarkedana kutu- ja poikastuotantoalueena ja
muodostaa keskeisen ekologisen siirtymavyohykkeen jokivesiston ja Selkdmeren valilla
(Natura 2000 -alueet, Lapvaartin kosteikot SAC/SPA). Erityisesti matalat ja kasvillisuuden
suojaamat alueet tarjoavat suotuisat elinolosuhteet kalanpoikasille ja muulle vesieliostolle.
Suistoalueen vedenlaatu, virtaamien vaihtelu seka kiintoainekuormitus vaikuttavat suoraan
lajien lisddntymiseen ja poikasten selviytymiseen jokisuun ja suiston alueella.

Lapvaartin-lsojoen vesistd on valtakunnallisesti arvokas vaelluskalavesisto, silla vesistossa
esiintyvd meritaimenkanta on ainoa Selkdmeren rannikolla jaljella oleva alkuperdinen ja
luontaisesti lisdantyvd meritaimenkanta (Koivurinta ym. 2019). Vesist6ssa esiintyy myos
paikallisia taimenkantoja. Meritaimenen on havaittu nousevan lisddntymadan pdadasiassa
Lapvaartin-lsojoen sivujokiin, erityisesti Karijokeen, Metsajokeen ja Heikkilanjokeen seka
paduoman Vanhankyldn alueelle (Orell ym.2022). Kutevia taimenia on havaittu myods
Pajuluomassa sekd Villamon padon purkamisen jdlkeen padon vyldpuolisilla alueilla, yli
60 kilometrin etdisyydellda meresta (Orell ym.2022). Taimenen (kuva 2) luontainen
poikastuotanto on vaihdellut huomattavasti eri koealoilla, mutta kokonaisuutena
poikastuotanto on ollut vesistdssa nousujohteista. Useilla sivujoilla sekd paauoman keski- ja
ylaosilla on saavutettu hyvan tuotannon raja-arvot 2020-luvulla (Saura ym. 2022; Liitteet,
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Taulukko 3—4). My0s vesiston alaosan poikastuotanto on lisaantynyt, vaikka se on edelleen
suhteellisen alhaisella tasolla (Saura ym.2022). Tulokset osoittavat, ettd taimenen
poikastiheydet ovat kasvaneet merkittavasti verrattuna 2000-luvun alkuun (Saura ym. 2022).

Meritaimenen vaelluspoikastuotantoa on arvioitu Lapvaartin-lsojoessa useilla ajanjaksoilla
1970-luvulta 2020-luvulle (Nissinen, 1977; Kallio-Nyberg ym.2002; Saura ym.2022).
Vaelluspoikasten eli smolttien vuosituotannon on arvioitu olevan 2020-luvulla suurempaa kuin
2000-luvun alussa ja samalla tasolla kuin 1970-luvulla. On kuitenkin huomioitava, etta
tuotantoarvioissa kdytetyt seurantamenetelmat poikkeavat toisistaan, minka vuoksi tulokset
eivat ole kaikilta osin suoraan vertailukelpoisia. Aikuisten, kudulle nousevien meritaimenten
maaraa on seurattu VAKI-kalalaskurin avulla Peruksen patorakenteen yhteyteen rakennetussa
kalatiessa vuosina 2020-2021. Seurantajakson aikana ylavirtaan vaeltavien, yli 50 cm pituisten
taimenten lukumaara oli 500-600 yksiload vuodessa. Seurantajakso on kuitenkin liian lyhyt
pitkan aikavalin kehityksen ja vuosivaihtelun arvioimiseksi. Lisaksi osa meritaimenista kykenee
ohittamaan padon hyppaamalld rakenteen ylitse suotuisissa virtaamaolosuhteissa, minka

vuoksi todellinen nousijamaara on todenndkoisesti kalalaskurin havaitsemaa suurempi.

Kuva 2. Lapvddrtin-Isojoella sihkékoekalastuksissa saaliiksi jééineitd kesdnvanhoja (0+) taimenpoikasia.

Harjusta esiintyy Lapvaartin-lsojoen paduomassa laajasti, lukuun ottamatta aivan alajuoksua
sekd ylimpia latvaosia. Harjusesiintymat painottuvat erityisesti paauoman keskiosille
Ohrikylan, Vanhankylan ja Isojoen kirkonkylan alueille sekd Karijokeen. Harjuskantojen on
arvioitu olevan edelleen elinvoimaisia, mutta pitkalla aikavalilla taantuneita (Palo, 2021).

Silmallapidettavaksi luokiteltua nahkiaista sekd pikkunahkiaista esiintyy erityisesti joen
alaosilla. Esiintymisalueen tarkka laajuus ja lisdantymisalueiden sijainti eivat ole tiedossa,
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vaikka nahkiaisia on tavattu sahkokoekalastusten yhteydessa useilla eri koealoilla vesistossa
(Palo, 2021). Tama viittaa siihen, ettd lajia esiintyy vesistdssa laajemmin kuin nykyinen
havaintoaineisto antaa ymmartaa.

Erittdin uhanalaiseksi luokiteltua mereistda vaellussiikaa on raportoitu nousevan kudulle
Lapvaartin-lsojoen suistoalueelle seka alimmille virta-alueille (Huovinen ym. 2005; Koljonen
ym. 2019; Tolonen & Huovinen, 2016). Vaellussiikakannan nykytilasta seka lisddantymisen
laajuudesta ei kuitenkaan ole tarkempaa ajantasaista tietoa.

Laaja-alaisia, koko vesistda kattavia rapukoekalastuksia ei ole toteutettu, mika rajoittaa seka
jokiravun etta taplaravun levinneisyyden ja kannan tilan tarkkaa arviointia. Lapvaartin-Isojoen
alkuperdinen jokirapukanta on pdadauomassa suurelta osin havinnyt rapuruton seurauksena,
mutta Karjenjoessa esiintyy edelleen jokirapua (Alaja & Isomaa, 2023). Lisdksi Isojoen
pdaduoman vyldosilla on tehty jokirapuhavaintoja, mutta lajin levinneisyyttd alueella ei ole
selvitetty tarkemmin. Tapldrapua esiintyy padauoman alaosilla ainakin Dagsmarkin kylan
alueella. Viimeisimpien selvitysten perusteella laji ei ole levinnyt Vanhankylan alueelle asti
(Huovinen, 2026).

Kalakantoihin kohdistuvat merkittavimmat uhat liittyvat liialliseen kalastuspaineeseen,
jokiuomaan kohdistuviin toimenpiteisiin, kuten patoamiseen ja perkauksiin, seka
vedenlaadullisiin  ongelmiin ja eroosion aiheuttamiin haittoihin lisdantymisalueilla
(Palo, 2021). Vedenkorkeuden vaihtelut ja vedenlaatu vaikuttavat suoraan lisdantymisalueiden
soveltuvuuteen ja kalojen poikastuotantoon, erityisesti pienissa sivujoissa ja puroissa, joissa
uomat voivat kuivua ajoittain kesdkaudella. Lisaantymisalueiden hiekoittuminen aiheuttaa
merkittavia ongelmia madin selviytymiselle, silla hienojakoinen maa-aines tukkii
kutusoraikkoja ja heikentda hapen vaihtumista pohjamateriaalissa. Lisdksi lisddantymisalueiden
laatu ja soveltuvien alueiden rajallinen pinta-ala voivat rajoittaa kalojen kutua ja
poikastuotantoa. Vieraslajit muodostavat myos uhkaa paikallisille lajeille; taplarapu on
todenndkoisesti suurelta osin syrjayttanyt alkuperdisen jokirapukannan vesistossa
(Palo, 2021).

6.1.2 Raakku

Jokihelmisimpukka (Margaritifera margaritifera), eli raakku (Kuva 3), on Suomessa luokiteltu
erittdin uhanalaiseksi. Kartoitusten perusteella raakun esiintyminen Lapvaartin-Isojoessa
keskittyy Isojoen pddauoman keskiosille. Vesiston raakkupopulaation turvaamiseksi on
toteutettu useita toimenpiteitd osana paattynytta Freshabit LIFE -hanketta (2016—2022) seka
kdynnissa olevaa LIFE Revives -hanketta (2022-2027). Hankkeiden puitteissa osa raakuista on
siirretty Konnevedelld sijaitsevalle kasvatuslaitokselle toipumaan ja tuottamaan jalkelaisia,
joita on tarkoitus palauttaa takaisin Lapvaartin-lsojokeen. Lisdksi hankkeissa on toteutettu seka
raakun etta sen isantalajin, taimenen, elinymparistéihin kohdistuvia kunnostustoimenpiteita.
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Kunnostustoimenpiteissa joenpohjaa puhdistettiin hienosta kiintoaineksesta ja uomaan
lisattiin soraa, jotta pohjan rakenne vastaisi raakun elinvaatimuksia. (Elinvoimakeskus, 2026).

Raakkua uhkaavat erityisesti vesistorakentaminen, kuten perkaukset ja metsdojitukset, vesien
rehevoityminen, kiintoainekuormitus ja vedenlaadun heikentyminen sekd isdntdeldinten,
erityisesti taimenpopulaatioiden, taantuminen (Oulasvirta ym. 2017). Lajin sdilyminen
edellyttda puhdasta, hapekasta ja virtaavaa vettd seka puhtaita hiekka- ja sorapohjaisia
elinymparistdja (Elinvoimakeskus, 2026). Lisdksi raakun lisddntyminen on tdysin riippuvaista
elinvoimaisesta paikallisesta lohikalakannasta, joka toimii lajin toukkavaiheen isdntana
(Elinvoimakeskus, 2026). Lapvaartin-lsojoessa raakun selviytymiselle ongelmallisimpia
tekijoita ovat vedenlaadun muutokset, vesistorakentamisen aiheuttamat
elinymparistomuutokset, rehevdityminen seka eroosiosta ja valuma-alueen kuormituksesta
johtuva jokipohjan liettyminen (Makynen & Backman, 2021). Naiden tekijéiden hallinta on
keskeista raakkukannan pitkaaikaisen sailymisen ja jo toteutettujen kunnostustoimenpiteiden
vaikuttavuuden turvaamisessa.

Kuva 3. Jokihelmisimpukka, eli raakku. Kuva: Elinvoimakeskus

6.1.3 Pohjaeldimet ja hyonteiset

Lapvaartin-lsojoen  pohjaeldimiston =~ monimuotoisuus on  todettu  suureksi, ja
pohjaeldinyhteiséjen tila on arvioitu erinomaiseksi sekd paduomassa ettd useimmissa
sivuhaaroissa (Makynen & Backman, 2021; Teppo ym. 2022). Pohjaeldimistoon kohdistuvia
maankdytdén ja muun ihmistoiminnan vaikutuksia on selvitetty valuma-alueella erillisissa
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kartoituksissa (Koivunen, 2015) seka vesistorakentamishankkeiden, kuten ruoppausten,
yhteydessa ymparistohallinnon Hertta-tietojarjestelman aineistojen perusteella.

Vesistossa esiintyy monipuolinen joukko pohjaeldin- ja hyonteisryhmia, kuten katkat
(Amphipoda), paivakorennot (Ephemeroptera), koskikorennot (Plecoptera), vesiperhoset
(Trichoptera), perhoset (Lepidoptera), kaksisiipiset (Diptera), kovakuoriaiset (Coleoptera) seka
vesipunkit (Hydracarina) (Koivunen, 2015). Alueella esiintyy myos suojelullisesti arvokkaita
hyonteislajeja, kuten uhanalaiseksi luokiteltu tummaverkkoperhonen (Melitaea diamina) seka
vaarantuneeksi luokiteltu luumittari (Aspitates gilvaria) (Mdkynen & Backman, 2021).

Pohjaeldimilla ja hyonteisilla on keskeinen rooli metsa- ja jokiekosysteemien ravintoverkoissa,
silla ne muodostavat merkittavan ravintoresurssin linnuille, kalalajeille ja muulle eliostélle.
Pohjaeldinyhteis6éjen tilaan vaikuttavat erityisesti vedenlaatu, virtaamaolosuhteet ja pohjan
rakenne. Heikentynyt vedenlaatu, rehevoityminen ja jokipohjan liettyminen voivat heikentaa
pohjaeldinten elinolosuhteita, ja vesistorakentaminen, kuten ruoppaukset, voi paikallisesti
tuhota tai merkittavasti muuttaa niiden elinymparist6ja. Monet pohjaeldinlajit ovat lisaksi
rilppuvaisia joenpohjan ja rantavyohykkeiden kasvillisuudesta, joka tarjoaa suojaa ja lisaa
ravinnon saatavuutta.

Hyonteisyhteisdihin kohdistuvat uhat liittyvat erityisesti elinymparistéjen héavidamiseen,
yksipuolistumiseen ja alueiden pirstoutumiseen. Naihin vaikuttavat maankaytén muutokset,
vesistorakentaminen seka ilmastonmuutos, joka voi muuttaa virtaamien ajoittumista ja veden
lampotilaolosuhteita. Pohjaeldinten ja hyonteisten monimuotoisuuden sdilymisen kannalta
keskeistda on vedenlaadun turvaaminen, pohjien liettymisen ehkdisy seka jokiuoman ja
rantavyohykkeiden rakenteellisen monimuotoisuuden sailyttaminen ja parantaminen.

6.1.4 Nisakkaat

Lapvaartin-lsojoen alueella esiintyvia suojeltuja nisdakkaita ovat saukko (Lutra lutra), liito-orava
(Pteromys volans), euroopanmajava (Castor fiber) sekad useat lepakkolajit (Makynen &
Backman, 2021). Saukko on alueella yleinen ja esiintyy ldahes koko vesistossa (Makynen &
Backman, 2021). Liito-oravia on havaittu ranta-alueilla, joissa esiintyy vanhaa metsaa
(Makynen & Backman, 2021). Euroopanmajavan esiintymistd vesistoalueella on kartoitettu
kesalla 2019 (Hauhia & Kiiskinen, 2019). Kartoitusten perusteella majavaa esiintyy
Lapvaartinjoen suistoalueelta aina paduoman yldjuoksulle saakka sekd useissa sivuhaaroissa.
Eniten havaintoja tehtiin joen ylajuoksulla, erityisesti Uuronluoman ja Karkiluoman alueilla.
Lepakoita on tavattu Lapvaartin-lsojoen vesistoalueella tehdyissa lepakkoselvityksissa
(Makynen & Backman, 2021). Alueella esiintyvia lepakkolajeja ovat muun muassa
pohjanlepakko (Eptesicus nilssonii), isoviiksisiippa (Myotis brandtii), viiksisiippa (Myotis
mystacinus) seka vesisiippa (Myotis daubentonii).

Nisdkkdiden keskeisimmat uhat Lapvaartin-lsojoen alueella liittyvat elinymparistojen
muuttumiseen ja pirstoutumiseen, vedenlaadun heikkenemiseen sekd hairidihin
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rantavyohykkeilla. Lisdksi saasteet ja ihmistoiminnan aiheuttamat muutokset vesistdissa voivat
heikentdaa ravinnon saatavuutta ja elinymparistdjen laatua. Joidenkin lajien osalta myos
vieraslajit saattavat lisata kilpailua tai hairiota, esimerkiksi kilpailemalla ravinnosta tai
elintilasta muiden petojen, kuten saukon, kanssa.

6.1.5 Linnut

Lapvaartinjokilaakso seka jokivarren ranta-alueet muodostavat merkittavia lintujen ruokailu-,
pesimis- ja levahdysymparistoja (Kartta 21). Erityisesti Lapvaartinjoen suistoalueen matalat
vedet, laajat ruovikot ja rantaluhtaiset ymparistot tarjoavat linnustolle tarkeita
elinymparistdja. Suistoalueen merkitys korostuu etenkin muuttolinnuston kannalta, ja alue
kuuluu Natura 2000 -verkostoon lintudirektiivin mukaisena SPA-alueena (Natura 2000-alueet,
Lapvaartin kosteikot SAC/SPA).

Vesistdalueella on toteutettu lintukartoituksia Anikoskmossenin ja Stormossenin suoalueilla
sekd Anikoskmossenin ldhialueiden rantametsissd vuonna 2012 (Mikynen & Backman, 2021).
Varsinaista jokiuomaa koskevia systemaattisia lintukartoituksia ei ole tehty (Makynen
& Backman, 2021), mutta Natura-alueen seka sitd ymparoivien rantametsien ja peltoalueiden
lintuhavainnoista on koottu erillinen raportti (Nousiainen, 2020).

Valuma-alueella yleisimpia pesivia vesilintuja ovat telkka (Bucephala clangula) ja sinisorsa
(Anas platyrhynchos). Jokiuoman ja ranta-alueiden tuntumassa tavataan lisaksi muun muassa
tavia (Anas crecca), isokoskeloa (Mergus merganser) ja tukkakoskeloa (Mergus serrator).
Jokivarsien metsaalueilla eldad monipuolinen joukko metsalintuja, kuten rastaita (Turdus),
kyyhkyja (Columbidae), tiaisia (Paridae), peippoja (Fringillidae) ja variksia (Corvidae). Alueella
esiintyy myos polldlajeja (Strigidae), joiden runsauden on arvioitu olevan verrattain vahainen.
Vesistoalueella pesii lisaksi petolintuja, kuten kanahaukka (Accipiter gentilis) ja varpushaukka
(Accipiter nisus). Anikoskmossenin ja Stormossenin suoalueet tarjoavat elinympéristdja
monille suoalueille tyypillisille lintulajeille, kuten kapustarinnalle (Pluvialis apricaria), lirolle
(Tringa glareola) ja keltavastarakille (Motacilla flava). Muuttolinnut, kuten laulujoutsen
(Cygnus cygnus), metsahanhi (Anser fabalis), kanadanhanhi (Branta canadensis) ja merihanhi
(Anser anser), hyodyntavat erityisesti joen alaosan peltoalueita levahdys- ja ruokailualueina
muuttokauden aikana. (Nousiainen, 2020).

VesistOalueen linnustoon kohdistuvia keskeisid uhkia ovat elinymparistdjen vdheneminen ja
muuttuminen, pesima- ja levahdysalueiden hairiintyminen, seka saasteet. Vieraspedot, kuten
minkki ja supikoira, aiheuttavat pesintahdirioitd ja lisddvat pesatuhoja. llmastonmuutoksen
arvioidaan pitkalla aikavalilla vaikuttavan lintujen elinolosuhteisiin muun muassa muuttamalla
pesimaymparistdja seka ravinnon saatavuutta ja laatua.

62



KAUHAJOKI

KARIJOKI
BOTOM
STAD

JINKI

ZOA

ISOJOKI ‘
Linnuston kannalta STORA | KAI
arvokkaat alueet

[ Arvokkaat Natura-alueet o

O Arvokkaat alueet ‘ ‘
0 (5) 10 km

Taustakartta © Maanmittauslaitos, 03/2026
Valuma-alue © SYKE, 03/2026 A
Uoma © SYKE, 03/2026 P

Kartta 21. Lapvddrtin-Isojoen valuma-alueella sijaitsevat linnuston kannalta arvokkaat alueet. Alueiden
sijainnit irrotettu Natura 2000-alueen hoito- ja kédyttésuunnitelmasta (Mdkynen & Backman, 2021).

6.1.6 Metsat ja kasvit

Lapvaartin-lsojoen suistoalue on kasvillisuudeltaan monipuolinen ja ekologisesti merkittava.
Aluetta leimaavat laajat jarvi- ja meriruokokasvustot, sara- ja ruoholuhtaiset vy6hykkeet seka
seka- ja lehtipuuvaltaiset rantametsat, jotka muodostavat arvokkaita ja osin uhanalaisia
elinymparistoja useille kasvilajeille (Natura 2000-alueet, Lapvaartin kosteikot SAC/SPA). Nailla
elinymparistoilla on keskeinen merkitys myos lintujen, hyonteisten ja muiden eliéryhmien
kannalta.

Joen padauoman rantavyohykkeet koostuvat padosin sekametsasta ja pensaikosta. Puustoon
kuuluvat muun muassa koivu (Betula), kuusi (Picea abies), manty (Pinus sylvestris),
harmaaleppa (Alnus incana) ja haapa (Populus tremula). Aluskasvillisuudessa esiintyy laajalti
kasvilajeja, kuten vadelmaa (Rubus idaeus), pujoa (Artemisia vulgaris), karhunputkia (Angelica
sylvestris), lehtovirmajuurta (Valeriana sambucifolia) seka erilaisia heindkasveja (Poaceae).
Joen alajuoksulla puusto on suurelta osin kuusi- ja mantyvaltaista sekametsaa. Vesikasvillisuus
on joessa monipuolista. Uomassa esiintyy muun muassa lumpeita (Nymphaeaceae) ja
jarvikortetta (Equisetum fluviatile), ja matalissa vesissd tavataan useita lajeja, kuten
vesisammalia, puroviitaa (Potamogeton alpinus) ja siimapalpakkoa (Sparganium gramineum).
(Makynen & Backman, 2021).
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Kasvillisuuteen ja metsien rakenteeseen kohdistuvia keskeisid uhkia ovat haitalliset vieraslajit,
kuten jattipalsami, lupiinilajit ja etelanjuuri, jotka kilpailevat tehokkaasti tilasta ja resursseista
ja syrjayttavat alkuperdisia kasvilajeja (Makynen & Backman, 2021). Kasviyhteisdjen
yksipuolistuminen voi johtaa my6s eroosion lisddntymiseen sekd epdsuoriin vaikutuksiin
hyonteis- ja muun elidstén yhteisoihin. Lisdaksi maankayton muutokset, vanhojen metsien
vdheneminen ja perinteisen laidunnuksen loppuminen ovat johtaneet avointen ja
rakenteellisesti monimuotoisten elinymparistdjen, kuten perinnebiotooppien, seka
luonnontilaisten rantametsien supistumiseen (Makynen & Backman, 2021). Naiden
muutosten seurauksena useiden kasvi- ja eldinlajien elinymparistot ovat kaventuneet, mika
korostaa rantavyohykkeiden, suistoalueiden ja monimuotoisten metsaalueiden sailyttamisen
ja kunnostamisen merkitystd osana vesiston kokonaisvaltaista hoitoa (Makynen
& Backman, 2021).

6.2 Toimenpidetarpeet ja soveltuvat alueet

Kunnostussuunnitelman puitteissa on arvioitu vesistdssa esiintyvien keskeisten lajien
levinneisyytta, lajien tilaan ja sdilymiseen kohdistuvia riskeja sekd potentiaalisia toimenpiteita
elinymparistdjen ja  lisddantymisalueiden  parantamiseksi.  Arvioinnin  perusteella
kunnostustoimenpiteet tulisi ensisijaisesti kohdentaa hydrologisten ja vedenlaadullisten
olosuhteiden parantamiseen ennen varsinaisten lisddantymis- ja levinneisyysalueisiin
kohdistuvien elinymparistokunnostusten laajamittaista suunnittelua.

Suunnitelmassa on kuitenkin tunnistettu ja esitetty alueita, joilla
elinymparistokunnostustoimenpiteiden toteuttaminen on ldahtokohtaisesti mahdollista ja
perusteltua. Ehdotetut kohdealueet on valittu yhteisty6ssa Elinvoimakeskuksen ja
Luonnonvarakeskuksen asiantuntijoiden sekd kuntien edustajien ja paikallisten toimijoiden
kanssa. Aluevalinnassa on huomioitu lajien esiintyminen, elinymparistéjen nykytila seka
kunnostustoimien toteuttamiskelpoisuus. Tarkemmat toimenpidetarpeet ja
kunnostusmenetelmat tulee arvioida kohdekohtaisesti alueellisten olosuhteiden, ekologisten
tarpeiden ja toteutettavuuden perusteella. Esitetyt toimenpidealueet toimivat siten
viitekehyksena jatkosuunnittelulle, jossa kunnostustoimet tarkennetaan vaiheittain ja
sovitetaan yhteen muun vesienhoidon toimenpiteiden kanssa.

6.2.1 Kala- ja rapukannat

Kala- ja rapukantojen elinymparistdjen kunnostustoimenpiteet jadvat todennadkoisesti
lyhytvaikutteisiksi ilman valuma-alueen kuormitusta vahentavia toimenpiteitd. Taman vuoksi
vedenlaadun parantaminen sekd kiintoaine- ja ravinnekuormituksen vahentdaminen ovat
keskeisia edellytyksia kalojen ja rapujen elinolosuhteiden pitkdaikaiselle parantamiselle koko
Lapvaartin-lsojoen valuma-alueella. Toimenpidetarpeet kohdistuvat erityisesti eroosion
vahentamiseen, silld kalojen kutu- ja poikastuotantoalueet ovat alttiita hiekoittumiselle.
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Erityisesti joen latvaosilla ja eroosioherkissa sivujoissa tulisi valttdda uomarakenteisiin ja
lisaantymisalueisiin  kohdistuvia kunnostustoimenpiteita ja kohdentaa toimenpiteet
ensisijaisesti valuma-alueen kuormitusta vahentaviin ratkaisuihin. Tallaisia ovat muun muassa
metsdojien tukkiminen, lietekuoppien ja laskeutusaltaiden rakentaminen sekda muut
vesienhoidolliset rakenteet (katso luvut 4.4.1-4.4.4, sekd 4.4.8). Samalla on tarkeda
huomioida, ettd latvavesilla ja monissa sivujoissa esiintyy paikoin hyvaa luontaista
poikastuotantoa, minkd vuoksi uomaan kohdistuvia kunnostustoimenpiteitd tulisi nailla
alueilla valttaa tuotannon suojaamiseksi.

Koskialueiden nykytila ja soveltuvuus kalojen lisdantymisalueiksi tulisi kartoittaa tarkemmin,
jotta mahdolliset kunnostustoimet voidaan kohdentaa tarkoituksenmukaisesti. Tama koskee
erityisesti harjuksen, nahkiaisen, pikkunahkiaisen ja vaellussiian lisaantymisalueita, joiden
sijainnista ja nykyisesta tilasta tarvitaan lisdtietoa. Taimenen lisddntymisalueista on saatu
lisatietoa Freshabit LIFE -hankkeen aikana toteutettujen meritaimenseurantojen aikana, mutta
erityisesti sivuhaaroissa tarvitaan lisakartoituksia soveltuvien lisddantymisalueiden sijainneista.
Harjuksen levinneisyyden ja poikastuotannon arviointi on haastavaa sdahkokoekalastusten
perusteella, minkd vuoksi lisdadntymisalueiden tarkempi kartoitus on tarpeen
(Huovinen ym. 2026). Vaellussiian lisdantymisalueiden tiedetadan sijaitsevan joen suistossa ja -
alaosilla, mutta niiden nykytilasta ei ole riittdvaa tietoa. Liettymisen vuoksi suistoalueella ei ole
tassa vaiheessa perusteltua toteuttaa elinymparistokunnostuksia, vaan ensisijaisesti tulee
vahentda kiintoainekuormitusta, jotta olosuhteet paranevat siian ja suistoalueen
kevatkutuisten lajien lisdantymiselle (Tolonen & Huovinen, 2016). Nahkiaiset ja
pikkunahkiaiset lisdantyvat hiekka- ja sorapohjilla, ja niiden toukkavaiheen elinymparist6ja
ovat hieta- ja liejupohjaiset jokipenkat (Kelly ym.2001). Jokiuomakunnostuksilla voidaan
parantaa naitd elinymparistéja, mutta kohdennetut toimenpiteet edellyttavat lisdtietoa
nahkiaisen levinneisyydesta ja lisdaantymisalueiden soveltuvuudesta.

Jokiravun ja tdplaravun levinneisyytta tulisi kartoittaa koko vesistdssd systemaattisilla
koeravustuksilla, ja erityisesti jokiravun kannan tila tulisi arvioida huolellisesti. Jokiravun
kotiuttamista voidaan harkita alueilla, joilla rapuruttoa ei ole todettu ja joissa veden seka
pohjamateriaalin laatu on lajille soveltuva. Aiemmat selvitykset viittaavat siihen, ettei
rapurutto ole levinnyt Vanhankylan ja Isojoen alueille eikd Kari-, Metsa- tai Karjenjokeen
(Huovinen, 2019; Huovinen, 2026; Palo, 2021). Jokirapuistutuksille soveltuvia alueita voi
loytya latvavesilta ja sivujoista, joissa etdisyys taplarapuesiintymiin ja rapuruttoriskeihin on
riittdva (Erkamo & Rajala, 2012). Taplaravun levinneisyytta tulee selvittda koeravustuksin, ja
leviamistd pyrkida rajoittamaan tehokkaalla poistopyynnillda sekd ennaltaehkaisevilla
toimenpiteilld. Kartoituksia ja toimenpiteita toteutettaessa on kiinnitettdva erityista huomiota
rapuruton leviamisriskien hallintaan ja taudin leviamisen estamiseen vesistossa.

Kunnostustoimenpiteet tulee valita kohdelajin, tunnistetun kunnostustarpeen ja
toimenpidealueen ominaisuuksien mukaisesti. Keskeistd on toteuttaa pienimuotoisia
kunnostuksia elinolosuhteiden parantamiseksi, ja valttda laajamittaisia uomaa muokkaavia

65



kunnostuksia, etenkin alueilla, joilla kalojen poikastuotanto on hyvalla tasolla.
Virtavesikunnostuksilla voidaan muokata virtausolosuhteita kivi ja puuainesta hyédyntamalla,
luoda lepoalueiksi soveltuvia suvantoja sekd parantaa kalojen lisdantymisalueita lisaamalla
uomaan sorapohjia. Sedimentoitunutta ainesta voidaan poistaa tarvittaessa paikallisesti
liettyneilta alueilta, mikali kiintoaineksen kertyminen heikentaa lisaantymis- tai
poikastuotantoalueiden toimivuutta. Koski- ja virtavesikunnostuksissa puuaineksen ja kivien
lisédminen uomaan parantaa kalojen, pohjaeldinten ja vesikasvillisuuden elinymparistdja seka
ohjaa virtaamia siten, ettd kutualueet sadilyvat virtaavan veden peitossa ympari vuoden.
IImastonmuutoksen seurauksena jokiveden lampdtilan arvioidaan kohoavan, minka vuoksi
pohjavesi- ja kylman veden purkautumisalueiden kartoittaminen ja suojaaminen on tarkeaa.
Nama alueet toimivat merkittavina lampotilan tasaajina, edistavat virtaamien sadilymista
kuivina jaksoina ja tarjoavat keskeisia elinymparistdja erityisesti taimenpoikasille
(Romakkaniemi ym. 2020; Makynen & Backman, 2021).

Kalojen lisdantymis- ja poikasalueiden kunnostuksia suositellaan kohdennettavaksi
ensisijaisesti joen paduoman keski- ja alaosille, joissa kunnostusten vaikuttavuus on
todennakoisesti suurin. Lisaksi vaellusyhteyksia tulisi parantaa jaljelld olevien patorakenteiden
purkamisella tai toimivilla ohitus- ja kalatieratkaisuilla. Suistoalueella on erityisen tarkeda
turvata kutu- ja poikasalueiden pitkdaikainen toimivuus rajoittamalla hienojakoisen
kiintoaineksen kertymista ja sailyttdmalla suojaisa rantakasvillisuus. Jokisuun ja Lapvaartinjoen
alaosan venesataman vadlisella alueella olisi myods kohteita, jotka soveltuisivat
kunnostustoimille, joilla vahennetdan liettymistd, ja parannetaan veden virtaamista seka
kalojen kutualueita. N&it3 alueita ovat esimerkiksi Abackgrund, joka ennen alueen liettymista
on toiminut seka tarkeana kutualueena kevatkutuisille kaloille etta tirkeana pesimaalueena
vesilinnuille (Holmlund, 2026). Nailla toimenpiteilld edistetaan kalojen lisadantymisolosuhteita,
poikasten selviytymistd sekd suistoalueen asemaa vesiston keskeisena lisdantymis- ja
kasvualueena. Suistoalueen tila heijastaa koko valuma-alueelta tulevaa kuormitusta, minka
vuoksi ylapuolisilla osavaluma-alueilla toteutettavat vedenlaadun ja kuormituksen
hallintatoimet ovat my0s suistoalueen kannalta ratkaisevan tarkeita.

Taimenen poikastuotantoalueiden parannustoimenpiteitd tulisi kohdentaa erityisesti
Lapvaartin-lsojoen paduoman keski- ja alaosille. Lisdksi paduoman Villamon ylapuolisille
alueille on myds ehdotettavissa kalojen lisdantymisalueiden kunnostuksia harkituille alueille.
Keskeisid toimenpiteitd ovat kutusoraikkojen lisadminen seka suojaavan rantakasvillisuuden
vahvistaminen. Ehdotetut pdduoman toimenpidealueet on esitetty kartassa 22 ja liitteissa
(Huovinen ym. 2026; Louhi ym. 2026; Palo, 2021; Liitteet, Taulukko 5). Suurin osa ehdotetuista
kohteista sijoittuvat Vanhankylan alapuoliselle jokiosuudelle. Vanhankyldn ja Dagsmarkin
vdliselld  alueella poikastuotanto on useilla koealoilla parantunut, erityisesti
Vanhankyldankoskessa ja Tuimalankosken alueella. Kunnostustoimia tulisi kuitenkin kohdentaa
erityisesti Dagsmarkissa sijaitsevaan Klappikoskeen sekd Dagsmarkin alapuolisille
jokiosuuksille, joissa poikastuotanto on edelleen heikkoa. Kari-, Metsa- ja Heikkilanjoessa tulisi
padosin valttda laajamittaisia uomaan kohdistuvia kunnostustoimenpiteitd hyvan
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poikastuotannon suojaamiseksi. N&illa alueilla on kuitenkin tarvetta kartoittaa soveltuvia
lisaantymisalueita mahdollisia tulevia toimenpiteita varten, seka tarpeen mukaan tehda
pienimuotoisia toimenpiteitd kuten kutusoran lisddmistda (Huovinen ym.2026; Louhi
ym. 2026). Karjenjoella toimenpiteitd tulisi kohdentaa ensisijaisesti vedenlaadun
parantamiseen ja eroosion vdahentamiseen, jotta kalojen lisdaantymisolosuhteet paranevat ja
happamien sulfaattimaiden vaikutukset vahenevat. Karjenjoen patorakenteen purkaminen tai
toimivan ohitusratkaisun toteuttaminen on keskeisia tavoitteita vesiston kalakantojen tilan
parantamisessa.
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Kartta 22. Alueet, joille ehdotetaan taimenen kunnostus- ja kutualueiden parannustoimenpiteitd
Lapvddrtin-Isojoen vesistdssd. Alueet on valittu yhteistyéssd Pohjanmaan Elinvoimakeskuksen
(Huovinen ym. 2026) ja Luonnonvarakeskuksen (Luke) (Louhi ym. 2026) kanssa. Ehdotettujen alueiden
koordinaatit l6ytyviit Liitteistd 12.8.

Paduoman koskikunnostukset hyodyttavat paitsi meritaimenta my6s muita tarkeita kalalajeja,
kuten harjusta. Harjuksen esiintymista ja lisdantymisalueita tulisi kartoittaa tarkemmin, jotta
kohdennettuja elinymparistokunnostustoimia voidaan suunnitella ja jotta lajin
levinneisyydesta ja tuotannosta saadaan ajantasaista tietoa. Harjusta on istutettu sivujokiin,
muun muassa Karijokeen, mutta istutukset eivat ole nahtavasti tuottaneet toivottua tulosta
(Huovinen ym. 2026). Sivujokien harjuskantoja voidaan mahdollisesti tukea siirtoistutuksilla,
joissa kaytetddn vesistdon omaa harjuskantaa paduomasta (Huovinen ym. 2026; Palo, 2021).
Siirtoistutusten toteutuksesta ja hyodyista tulee taten keskustella kalatalousviranomaisen ja
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kalatalousalueen kanssa ennen toimenpiteisiin ryhtymista, silld potentiaaliset siirtoistutukset
vaativat aina viranomaisluvan.

Nahkiaisen ja  pikkunahkiaisen levinneisyytta  tulisi  kartoittaa  systemaattisesti
lisddntymisalueiden tunnistamiseksi. Vaellussiian osalta suositellaan kutualuekartoituksia,
rysapyyntia seka kalastustiedusteluja, jotta lajin levinneisyys ja lisddantymisalueiden sijainti
voidaan huomioida mahdollisissa kunnostustoimenpiteissa. Rapulajien ja rapuruton
levinneisyytta tulisi selvittdda tarkemmin, jotta jokirapuistutuksille soveltuvia alueita on
mahdollista havainnoida.

6.2.2 Raakku

Raakun elinolosuhteiden parantaminen edellyttdd ensisijaisesti vedenlaadun parantamista
seka rehevoitymis- ja eroosio-ongelmien vahentamista koko valuma-alueella. Raakut ovat
erityisen herkkia kiintoainekuormitukselle ja pohjan liettymiselle, minka vuoksi kuormitusta
vahentdvat toimenpiteet (katso luvut 4.4.1-4.4.4, sekd 4.4.8) ovat keskeisia raakkukannan
sailymisen ja elpymisen kannalta (Elinvoimakeskus, 2026).

Lapvaartin-lsojoen vesistossa raakun suojelua ja elvyttamistd edistetdan kdynnissa olevan
LIFE Revives -hankkeen  (2022-2027) puitteissa.  Hankkeen aikana toteutettujen
kunnostustoimenpiteiden ja uudelleenistutusten seurantaa tulee jatkaa systemaattisesti, jotta
raakkukannan kehitystd ja toimenpiteiden vaikuttavuutta voidaan arvioida luotettavasti
(Elinvoimakeskus, 2026). Lisaksi raakkukartoituksia tulisi jatkaa, jotta lajin levinneisyys ja
raakun sdilymisen kannalta erityisen tarkeat alueet voidaan maarittad mahdollisimman
tarkasti. Kartoitustarve koskee myds tiedossa olevan levinneisyysalueen ulkopuolisia alueita,
jotka saattaisivat soveltua raakun elinymparistoiksi. Raakulle tarkeiden alueiden suojaaminen
haitalliselta toiminnalta on keskeista lajin selviytymisen turvaamiseksi. Taman vuoksi raakku
tulee huomioida aina, kun sen levinneisyysalueella suunnitellaan vesist6on kohdistuvia
toimenpiteitd. Raakun elinkierron kannalta ratkaisevaa on myos isantdkalojen, erityisesti
taimenen, suotuisa elinymparistotila (Elinvoimakeskus, 2026). Taimenkantoihin kohdistuvat
elinymparistdjen parantamistoimenpiteet tukevat siten suoraan myos raakun selviytymista ja
lisdadantymismahdollisuuksia.

Raakun elinympadristdjen parantamiseen soveltuvia kunnostustoimenpiteitd ovat koski ja
jokiuomien seka lisddntymisalueiden ennallistaminen. Kunnostuksissa voidaan parantaa
raakun elinolosuhteita poistamalla liettynytta ainesta, parantamalla pohjasoran laatua raakulle
soveltuvaksi sekd ohjaamalla virtaamia siten, ettd liettyminen vdhenee. Valuma alueella
tehtdvia tukitoimia ovat lisdksi sedimenttialtaiden rakentaminen, ojien tukkiminen,
pintavalutuskenttien ja kosteikkojen perustaminen seka puskurivyéhykkeiden luominen
eroosioherkille alueille. Nailla toimenpiteilld vahennetddn kiintoaineen ja ravinteiden
kulkeutumista vesistoon ja parannetaan vedenlaatua. Puskurivyohykkeilld kotoperdinen
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kasvillisuus sitoo maaperdd ja ehkdisee eroosiota, ja joissakin kohteissa myds maaperan
kalkitus voi parantaa maaperan rakennetta ja vedenlapaisevyytta. (Elinvoimakeskus, 2026).

Raakun levinneisyysalueilla toteutettavat kunnostustoimenpiteet tulee suunnitella ja
toteuttaa ainoastaan raakkukantaa valvovien viranomaisten ohjeistuksen mukaisesti.
Erityisesti joenpohjaan kohdistuvat toimenpiteet, kuten pohjasoran puhdistaminen tai
pohjamuotojen muokkaaminen, voivat aiheuttaa merkittavia riskeja raakulle, mikali niita ei
toteuteta asianmukaisesti. Tarkeilld raakkualueilla vesistossa liikkkumista tulisi rajoittaa, ja
alueella tapahtuvaa toimintaa ohjata raakkuvahinkojen ehkaisemiseksi. Raakun suojelussa
viestinnalla on tarkea ennaltaehkaiseva rooli. Paikallisvaestolle, kalastajille ja muille vesistossa
liikkuville tulisi jakaa tietoa raakun esiintymisesta ja suojelutarpeista, jotta vahinkoja voidaan
minimoida. (Elinvoimakeskus, 2026).

Raakun laitoskasvatusta ja siihen perustuvia uudelleenistutuksia voidaan hyédyntaa kannan
sdilymisen tukemisessa silloin, kun luontainen lisddantyminen on heikentynyt.
Laitoskasvatuksen tavoitteena on parantaa nuorten raakkujen selviytymista ja vahvistaa
populaation kehitystda pitkalla aikavalillda. Uudelleenistutukset tulee kuitenkin toteuttaa
harkiten ja  aina  osana laajempaa  suojelu- ja kunnostuskokonaisuutta.
(Elinvoimakeskus, 2026).

6.2.3 Pohjaeldaimet ja hyonteiset

Vedenlaatu, uomarakenne seka rantavyohykkeiden tila vaikuttavat keskeisesti pohjaeldinten
seka vesi- ja rantahyonteisten elinolosuhteisiin ja lajien levinneisyyteen. Pohjaeldimille ja
hyonteisille kohdennetut kunnostustoimenpiteet voidaan suurelta osin yhdistdd muihin
virtavesikunnostuksiin, kuten kalojen lisdantymis- ja poikasalueiden parantamiseen, silla
ndiden lajiryhmien elinymparistévaatimukset ovat monilta osin samankaltaisia.

Kunnostettavilla virtavesi- ja koskialueilla tulee parantaa vedenpidatyskykya (katso luvut 4.4.1—
4.4.4, seka 4.4.8) seka lisata pohjaeldimille ja hyonteisille soveltuvia rakenteita, kuten kivia,
uomaan sijoitettua puuainesta ja pohjakariketta. Nama rakenteet tarjoavat elinymparistoja,
suojapaikkoja ja kiinnittymispintoja esimerkiksi sammalkasvillisuudelle ja pohjaeldimille
(Makynen & Backman, 2021). Jokiuoman ja sen valittdmassa laheisyydessa elavien
hyonteisten elinolosuhteita voidaan parantaa lisddmalld uomaan puuainesta seka sdilyttamalla
ja vahvistamalla jokivarsien luonnollista kasvillisuutta.

Tarvittaessa liettynyttd ainesta voidaan poistaa kunnostettavilta alueilta pohjaeldinten
elinolosuhteiden parantamiseksi, edellyttden ettd toimenpiteet toteutetaan hallitusti ja vain
kohteissa, joissa liettyminen selvasti heikentdad elinymparistdjen laatua. Vedenlaadun
parantamiseen sekd eroosion ja kiintoainekuormituksen vdhentamiseen tahtdavat
toimenpiteet ovat keskeisida my6s pohjaeldinten ja hyonteisten kannalta. Erityisesti joen
alaosilla, joissa hienoaineksen kertymisriski on suuri, valuma-alueella toteutettavat
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kuormitusta vahentdvat toimet vaikuttavat suoraan pohjaeldinyhteis6jen rakenteeseen ja
monimuotoisuuteen.

Uhanalaisten pohjaeldin- ja hyonteislajien inventointeja tulisi toteuttaa, jotta lajien
esiintyminen ja niille keskeiset elinymparistét voidaan tunnistaa ja huomioida kunnostus- ja
maankayttoratkaisuissa. Monimuotoisten elinymparistdjen, kuten perinnebiotooppien,
suojelu ja hoito on erityisen tarkeaa hyonteisyhteiséjen monimuotoisuuden turvaamiseksi
(Makynen & Backman, 2021). Taman vuoksi perinnebiotooppien (Kartta 23) hoito- ja
kunnostustarpeita tulisi kartoittaa nykyistd laajemmin, jotta kohdennettuja ja vaikuttavia
toimenpiteitd voidaan suunnitella. Myds maa- ja metsatalouden kaytanndéilla on merkittava
vaikutus hyonteisten elinolosuhteisiin. Metsdanhoidossa ja metsankasittelyssa tulisi huomioida
hyonteisille tarkeat rakenteet, kuten lahopuut, puustoiset perinneymparistot seka vaihtelevat
ja vaihettuneet pellonreunametsat, jotka lisdadavat elinymparistdjen monipuolisuutta ja
tarjoavat suojaa ja ravintoa useille hyonteislajeille (Metsdanhoidon suositukset, Tapio
Oy, 2026).
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Kartta 23. Lapvddrtin-Isojoen valuma-alueella sijaitsevat maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaat
perinnebiotoopit.  Perinnebiotoppien  sijainnit irrotettu  Natura 2000-alueen  hoito- ja
kdyttésuunnitelmasta (Mdkynen & Backman, 2021).
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6.2.4 Nisakkaat

Nisdkkdiden kunnostus- ja suojelutarpeet liittyvat ensisijaisesti luonnonmukaisten ranta-,
metsa- ja kosteikkoelinymparistdéjen sadilyttamiseen, elinalueiden kytkeytyneisyyden
turvaamiseen, vedenlaadun parantamiseen ja maankdytén aiheuttamien hairididen
vahentamiseen. Valuma-aluetason toimenpiteet tukevat nisdkkdiden elinolosuhteita paaosin
parantamalla elinymparistojen laatua ja rakenteellista monimuotoisuutta sekd vahentamalla
ihmistoiminnan aiheuttamia haittoja.

Alueella tulisi kartoittaa nisakkaiden, kuten saukon, lepakoiden ja liito-oravan, levinneisyys ja
keskeiset elinalueet, jotta kunnostus- ja suojelutoimenpiteitd voidaan kohdentaa. Erityisen
tarkeita elinymparistoja monille uhanalaisille nisdkaslajeille ovat lehdot, vanhat kangasmetsat,
paloalueet ja hakamaat, joiden sdilymista ja suojelua tulisi tarkastella osana valuma-alueen
maankayton suunnittelua (Metsdanhoidon suositukset, Tapio Oy, 2026). Tarkeiden
lisdadntymis- ja elinalueiden suojelua tulee harkita etenkin alueilla, joilla esiintyy arvokkaita tai
hairioherkkia lajeja. Metsdalueiden hakkuut ja muu maankaytté tulisi suunnitella siten,
etteivat nisakkaiden elinalueet pirstaloidu.

Metsankasittelyssa on suositeltavaa jattaa sadastopuuryhmia ja lahopuita seka turvata metsien
rakennepiirteitd, jotka ovat tarkeitd suojan, ravinnon ja lisddntymisymparistdjen kannalta
(Metsanhoidon  suositukset, Tapio Oy, 2026). Metsa- ja rantaelinymparistdjen
kytkeytyneisyyden sailyttaminen on erityisen tarkeda lajeille, joiden elinalueet ulottuvat
useiden osavaluma-alueiden yli.

Euroopanmajavan vaikutuksia vesistossa tulisi seurata jatkossa majavatoimintamallin
mukaisesti (Makynen & Backman, 2021). Majavan padot ja muut rakenteet voivat paikallisesti
lisata elinymparistdjen monimuotoisuutta ja vedenpidatystda, mutta ne voivat myos aiheuttaa
haittoja, kuten vedenpinnan nousua tai uomien tukkeutumista. Seurannan avulla voidaan
arvioida, milloin majavan toiminta tukee vesiston ekologista tilaa ja milloin se edellyttda
hallintatoimenpiteita. Vieraslajien, kuten minkin ja supikoiran, pyyntia tulisi jatkaa ja
tarvittaessa tehostaa, jotta niiden aiheuttamat haitat muille nisakkaille ja erityisesti
pienpedoille vdhenevat. Vieraslajien torjunta tukee samalla myds muiden lajiryhmien, kuten
lintujen, pesimamenestysta ja elinolosuhteita vesistoalueella.

6.2.5 Linnut

Lapvaartin-lsojoen suisto-, vesisto- ja metsdalueiden linnuston elinolosuhteiden turvaamiseksi
ja vahvistamiseksi keskeista on jokiuoman hydrologisen ja rakenteellisen monimuotoisuuden
sailyttdminen sekd vedenlaadun parantaminen koko valuma-alueella. Kiintoaine- ja
ravinnekuormituksen vahentdminen lieventdd rehevoitymispaineita ja tukee erityisesti
suistoalueen sekd muiden linnuston kannalta tarkeiden avovesi-, ranta- ja
kosteikkoelinymparistdjen  sdilymista.  Suistoalueella  suojaisan  rantakasvillisuuden,
vaihtelevien vesisyvyyksien ja avoimien vesipintojen sdilyttaminen on tarkeda lintujen
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ruokailu- ja pesimaymparistéjen turvaamiseksi. Valuma-alueella toteutettavat toimenpiteet,
joilla hallitaan valuntaa, ehkaistdaan eroosiota ja vahennetaan kiintoainekuormitusta, edistavat
siten myo6s linnuston elinymparistdjen sdilymistd ja laatua. Kunnostustoimenpiteita tulisi
kohdentaa linnuston kannalta tarkeille alueille, joiden ekologista arvoa voidaan parantaa
pienimuotoisilla ja harkituilla toimilla. Esimerkki potentiaalisesta alueesta, joka soveltuisi
pesimaalueiden- ja veden virtaamisen parantamiseen tdhtdaville toimenpiteille on jokisuiston
ja Lapvairtinjoen venesataman vilinen Abackgrund. Alue on aiemmin havaittu toimivan
tarkedana pesimdalueena vesilinnuille mutta alueen umpeen kasvamisen takia alueen
toimivuus pesimaalueena on heikentynyt (Holmlund, 2026).

Lintuvesia ja kosteikkoja voidaan kunnostaa tai ennallistaa muun muassa niittamalla liiallista
kasvillisuutta tai toteuttamalla hoitokalastusta. Nadiden toimenpiteiden avulla voidaan
parantaa ruokailu- ja levdhdysalueiden laatua monille vesi- ja rantalintulajeille
(Elinvoimakeskus, 2026B). Toimenpiteiden suunnittelussa on kuitenkin huomioitava
pesimaaika ja valtettava hairioita herkimmilla alueilla. Metsdalueiden merkitys linnustolle on
huomattava, ja metsatalouden toimenpiteet tulisi suunnitella siten, etteivdat metsalintujen
elinalueet pirstaloidu. Erityisesti vanhoja ja kosteita metsia sekd rantametsia tulisi jattaa
hakkuiden ulkopuolelle, silla ne muodostavat tarkeitd elinympadristdja monille
metsalintulajeille (Elinvoimakeskus, 2026B; Makynen & Backman, 2021).

Linnuston kannalta arvokkaita metsaalueita ja kohteita tulisi kartoittaa ja tarvittaessa suojata
seka ottaa huomioon maankayton suunnittelussa. Metsaalueilla toteutettavat kunnostus- ja
hoitotoimenpiteet voivat kohdistua esimerkiksi puuston rakenteen monipuolistamiseen,
vieraslajien poistoon, haittaavan kasvillisuuden hillitsemiseen tai maanpinnan kasittelyyn
linnustolle suotuisan elinymparistorakenteen yllapitamiseksi (Elinvoimakeskus, 2026B;
Makynen & Backman, 2021). Vieraslajien, kuten minkin ja supikoiran, pyyntia tulisi jatkaa ja
tarvittaessa tehostaa, jotta niiden aiheuttamaa haittaa erityisesti vesilinnuille ja muille maassa
pesiville lintulajeille voidaan vahentdd. Vieraspetojen torjunta tukee lintujen
pesimamenestystd ja edistdd linnuston monimuotoisuuden sailymista vesistdalueella
(Elinvoimakeskus, 2026B; Makynen & Backman, 2021).

6.2.6 Metsat ja kasvit

Metsien ja kasvilajiston kunnostus- ja suojelutarpeet liittyvat ensisijaisesti elinymparistdjen
rakenteellisen ja lajillisen monimuotoisuuden sailyttdmiseen ja vahvistamiseen seka
vedenlaadun ja hydrologisten olosuhteiden turvaamiseen. Erityisesti valuma-alueella
toteutettavat toimenpiteet, joilla vahennetaan kiintoaine- ja ravinnekuormitusta seka hallitaan
valuntaa, tukevat ranta- ja kosteikkokasvillisuuden sekda metsien luonnollista rakennetta ja
kasvilajiston sailymista.

Perinnebiotooppien luontoarvoja tulee lisdtd ennallistamalla umpeenkasvaneita niitty- ja
laidunalueita seka jatkamalla jo hoidossa olevien perinnebiotooppien sdanndllistda hoitoa

72



(Makynen & Backman, 2021). Perinnebiotooppien sijaintia, nykytilaa ja hoitotarpeita tulisi
arvioida tarkemmin, jotta kunnostus- ja hoitotoimet voidaan kohdentaa niille alueille, joilla
niilld on suurin  merkitys kasvilajiston monimuotoisuuden sdilymiselle. Pohjana
perinnebiotooppien ja luonnon monimuotoisuuskohteiden kunnostustarpeiden arviointiin
voidaan hyodyntdaa ”“Luonnon monimuotoisuuskohteiden selvitys Lapvddrtin-Isojoen ja
Karvianjoen latva-alueilla”-raporttia, jonka on tuottanut Suomen luonnonsuojeluliiton
Pohjanmaan piiri ry osana Freshabit-hanketta (Rikala, 2019). Kunnostustoimenpiteitd ovat
esimerkiksi vesakon ja puuston raivaukset seka laidunten aitaaminen, ja hoitotoimenpiteita
muun muassa niittyjen sdanndllinen niitto (Makynen & Backman, 2021; Rikala, 2019).
Suoalueita, kosteikkoja ja muita kasvillisuuden kannalta erityisen tarkeita alueita tulisi suojella
ja ennallistaa monimuotoisuuden lisdamiseksi ja luonnontilaisten prosessien palauttamiseksi.
Ennallistamistoimia ovat muun muassa ojien tukkiminen sekd umpeenkasvun ehkdiseminen
niittdmalla tai muilla kohdennetuilla hoitotoimenpiteilld (Makynen & Backman, 2021). Nailla
toimilla voidaan samanaikaisesti vahentda rehevoitymistd, parantaa vedenpidatysta ja tukea
kosteikko- ja suokasvillisuuden palautumista seka niiden ekologista toimivuutta.

Monimuotoisuusindeksin perusteella korkeimmat luonnonmonimuotoisuusarvot
saavuttaneet osavaluma-alueet sijoittuvat Lauhanvuoren kansallispuiston alueelle ja sen
l[ahiymparistoon, Isojoen paauoman yldosille sekd Heikkilanjoen, Metsdjoen ja Karjenjoen
yldosiin (Kartta 24). Nailla alueilla esiintyy laajoja ja monimuotoisia metsdalueita,
luonnonsuojelualueita seka uhanalaisia luontotyyppeja, minka vuoksi ne ovat alueellisesti
erityisen merkittavia ja ensisijaisia suojelun kohteita. Kyseiset alueet tulisi huomioida
erityisesti silloin, kun vesistoalueelle suunnitellaan uusia luonnonsuojelutoimenpiteita tai
harkitaan tarkeiden luontoalueiden kunnostus- ja ennallistamistoimia. Samalla on kuitenkin
huomioitava, ettd monimuotoisuusindeksin tarkastelu perustuu paikkatietoaineistoihin ja
saatavilla olevaan tietopohjaan. Alhaisempi indeksiarvo ei nadin ollen tarkoita, ettad alue olisi
luonnonarvoiltaan  merkitykseton, vaan ainoastaan sita, ettd osavaluma-alueen
monimuotoisuusarvo on vesiston kokonaismittakaavassa pienempi verrattuna korkeimman
indeksiarvon alueisiin. Monimuotoisuustarkastelun tuloksia tuleekin kayttda ensisijaisesti
suuntaa-antavana tyokaluna, joka tukee alueellista priorisointia ja paatoksentekoa yhdessa
maastohavaintojen, lajistotiedon ja paikallisen asiantuntemuksen kanssa.
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Kartta 24. Lapvddrtin-Isojoen monimuotoisuusindeksin tulokset, joissa esitetéédn kymmenen
indeksilaskennan korkeimman arvon saaneiden osavaluma-alueiden sijainnit vesistdssd.

Monimuotoisuusindeksin tuloksia tukee my6s Suomen ymparistokeskuksen tuottama
Monimuotoisuudelle tdrkedt metsdalueet 2018 (Zonation) -aineisto (Mikkonen ym. 2018).
Aineisto kuvaa puustoisten elinymparistdjen monimuotoisuusarvoja, jotka perustuvat
alueellisiin  kasvillisuusluokkiin, puulajien esiintymiseen, puuston keskilapimittoihin seka
uhanalaisten metséalajien (punaisen listan lajien) esiintymiseen (Mikkonen ym. 2018).
Puustoisten elinymparistdjen prioriteettikarttojen tarkoituksena on tukea aluesuunnittelua ja
alueiden luonnonarvojen arviointia. Aineistoa voidaan hyddyntdada my0s potentiaalisten
monimuotoisuuskohteiden tunnistamisessa ja vertailussa osana laajempaa maankaytoén ja
luonnonsuojelun suunnittelua (Mikkonen ym. 2018). Paikkatietoaineiston perusteella
tunnistetut potentiaalisesti arvokkaat metsdalueet sijoittuvat jo usein olemassa olevien
luonnonsuojelualueiden ldheisyyteen (Kartta 25), mikad korostaa niiden merkitysta ekologisina
yhteys- ja puskurialueina. Korkean arvon saaneet alueet tulisi kartoittaa tarkemmin maastossa
ennen yksityiskohtaista toimenpidesuunnittelua, jotta niiden todellinen tila, lajisto ja hoito- tai
suojelutarpeet voidaan arvioida luotettavasti. Erityisesti luonnonsuojelualueiden valittdmaan
l[aheisyyteen sijoittuvat metsaalueet ovat potentiaalisia suojelu- ja kehittamiskohteita, joiden
sailyttdminen voi vahvistaa suojelualueverkoston ekologista toimivuutta. Joen latva-alueet
ovat katsauksen perusteella erityisen tarkeitd luonnon monimuotoisuuden kannalta. Latva-
alue toimii lisdksi vedenjakaja-alueena Lapvaartin-Isojoelle, Karvianjoelle ja Kyronjoelle, mika
nostaa vesiston latva-alueiden merkitysta entisestdaan (Rikala, 2019).
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Kartta 25. Lapvddrtin-Isojoen monimuotoisuudelle tdrkedt metsdalueet 2018 (Zonation). Aineisto
esittéd puustoisten elinympdristéjen monimuotoisuusarvoja, jotka perustuvat alueellisiin
kasvillisuusluokkiin, puulajien esiintymiseen, puuston keskiléipimittoihin ja punaisen listan metsdlajien
esiintymiseen. Vesistéalueella ja sen Idheisyydessd olevat luonnonsuojelualueet visualisoituna.
Aineistot kuuluvat SYKE:n avoimiin aineistoihin.

Arvokkaiden metsdisten elinymparistdjen kunnostus- ja hoitotoimenpiteita tulisi toteuttaa
harkiten, ja metsankdsittelya tulisi suunnitella siten, ettd uhanalaiset lajit ja luontotyypit
huomioidaan. Metsien monimuotoisuutta tukevat toimenpiteet voivat kohdistua suojelun
lisdksi puuston rakenteen hoitoon, vieraslajien poistoon, haittaavan kasvillisuuden
hillitsemiseen sekd maanpinnan  kasittelyyn  (Elinvoimakeskus, 2026B;  Makynen
& Backman, 2021). Erityisesti monimuotoisten ja luonnontilaisten metsien sailyttaminen
tukee kasvilajiston monimuotoisuutta ja tarjoaa elinymparistoja useille muillekin lajiryhmille
(Elinvoimakeskus, 2026B; Makynen & Backman, 2021). Kunnostustoimenpidesuunnittelussa
tulisi mahdollisuuden mukaan huomioida Pohjanmaan ja Eteld-Pohjanmaan LUMO-ohjelman
toimeenpanosuunnitelma, joka sisdltda seka elinymparistokohtaisia strategisia tavoitteita etta
kdytannon toimenpiteita alueen monimuotoisuuden turvaamiseksi (Elinvoimakeskus, 2025).

Haitallisten vieraslajien levinneisyytta tulisi kartoittaa koko valuma-alueella systemaattisesti, ja
niiden torjumiseksi tulisi laatia kohdennettu suunnitelma. Vieraslajien torjunnasta ja
kdytannon toimista on tdrkedd tiedottaa paikalliselle viestolle ja maanomistajille, jotta
torjuntatoimenpiteet ovat ajoissa aloitettuja, pitkajanteisia ja vaikuttavia. Vieraslajien hallinta
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tukee alkuperdisten kasviyhteisojen sdilymista ja vahentaa vieraslajeista aiheutuvia haitallisia
vaikutuksia (Makynen & Backman, 2021).

6.2.7 Virtavesi-, jarvi- ja kosteikkokunnostukset

Virtavesi-, jarvi- ja kosteikkokunnostukset tulisi kohdentaa alueille, joilla on potentiaalia
elinymparistokunnostuksien nakokulmasta seka alueille, joiden monimuotoisuutta on
mahdollista parantaa pienimuotoisilla toimenpiteilla. LUMO-ohjelman
toimenpidesuunnitelmaa (Elinvoimakeskus, 2025) seka ”Luonnon monimuotoisuuskohteiden
selvitys Lapvddrtin-Isojoen ja Karvianjoen latva-alueilla” raporttia (Rikala, 2019) voidaan
hyddyntda soveltuvien alueiden valinnassa, etenkin jos tavoitteena on vahvistaa tai suojella
tarkeitd elinympadristoja. Ensisijaisia toimenpiteitd ovat esimerkiksi kutusoran lisddaminen
jokiuomaan, virtaaman muokkaaminen kivirakenteilla ja puuaineksella, rantakasvillisuuden ja
lintujen lisdadantymisalueiden vahvistaminen seka liettymista ja sedimentaatiota vahentdvat
toimenpiteet. Laajamittaisia, suuria uomaa muokkaavia toimenpiteitda tulisi valttaa ja
ennemmin keskittyva kuormituksen vahentamiseen ja elinolosuhteiden parantamiseen.

Virtavesikunnostuksia tulisi kohdentaa tassa raportissa esitettyjen lajikohtaisten
elinymparistokunnostusten lisdksi paduoman latva-alueiden virtavesiin seka sivujokien pieniin
virtavesiin ja puroihin. Kunnostuksia on toteutettu esimerkiksi Lohiluoman seka Kieno- ja
Polvenkoskien alueella, ja Pajuluomassa on kdynnissa kunnostustoimenpiteitd (Autio ym.
2026). Naiden alueiden lisdksi esimerkiksi Heikkilanjoen yldosat ovat potentiaalisia
huomattavan luontoarvon kohteita, jotka soveltuisivat toimenpiteille (Autio ym. 2026). My0os
Isojoen padauoman latvoilla olisi mahdollista toteuttaa kunnostustoimenpiteitd, joiden avulla
muokataan jokiuomaa luonnollisemmaksi ja parannetaan vedenpidatysta seka vahennetaan
kiintoaineen kertymista. Pohjavesivaikutteisilla alueilla etenkin joen latvoilla seka sivujoissa
tulisi  mahdollisuuden mukaan hyodyntda Pohjois-Savon ELY-keskuksen tuottamaa
”Léhteikkdjen ennallistamisopasta”, joka antaa ohjeet lahteikkdjen- ja pohjavesivaikutteisten
alueiden ennallistamiseen, ennallistamisen menetelmiin ja -vaikutuksien seurantaan
(Eskelinen & Juutinen, 2023).

Veden ja ravinteiden pidattamiseksi olisi tarpeellista kartoittaa suoalueita, joille on mahdollista
ohjata ojien vesia mika parantaisi vesiensuojelua pidattamalla ravinteita ja kiintoainesta seka
edistdisi luonnon monimuotoisuutta yllapitamalld suoekosysteemeja (Autio ym. 2018).
Kunnostusojituksille on laadittu ”“Veden palauttaminen kuivuneille suojelu soille
kunnostusojituksen yhteydessd” sekd ”Vesienpalautus suojelusoille: Opas kéytdnnén
toimijoille” oppaat Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen (nykyinen Elinvoimakeskus) toimesta
(Autio ym. 2018; Granqvist, 2024). Oppaissa esitettyjen toimintamallien, menetelmien ja
karttapalveluaineistojen tietoja tulisi hyodyntaa mahdollisuuden mukaan soveltuvien alueiden
kartoittamisessa sekd toimenpidesuunnittelussa. Toteutettujen virtavesi- jarvi- ja
kosteikkokunnostuksien tuloksia tulisi arvioida ja hyddyntdaa tulevien kunnostuksien
suunnittelussa, jotta toimivia ratkaisuja ja kunnostusmenetelmia voidaan hyddyntaa tulevissa
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hankkeissa. Lisdksi on tarkeda arvioida toteutettujen toimenpiteiden pitkakestoisia hyotyja,
esimerkiksi joen latvavesien kunnostukset seka lintuvesikunnostukset Kodesjarvella (Tolonen,
2026) voivat toimia vertailukohteina tuleville toimenpiteille ja tdten tukea
toimenpidesuunnittelua.

6.3 Elinymparistokunnostuksien yhteenveto

Lapvaartin-lsojoen vesistdn lajiston ja elinymparistdjen tarkastelu osoittaa, ettd vesistossa
esiintyy poikkeuksellisen monipuolinen ja suojelullisesti arvokas eliosto, jonka sadilyminen ja
elpyminen on tiiviisti sidoksissa vedenlaatuun, virtaamaolosuhteisiin sekd elinymparistdjen
rakenteelliseen monimuotoisuuteen. Elinymparistékunnostusten priorisointi perustuu siihen,
ettd valuma-alueen kuormitus hallitaan ensin, jonka jdlkeen toimenpiteet kohdennetaan
vesiston lajiston ekologisesti merkittavimpiin kohteisiin. Suurin ja kiireellisin toimenpidetarve
liittyy kiintoaine- ja ravinnekuormituksen vahentdamiseen seka eroosion hallintaan koko
valuma-alueella. Hienojakoinen kiintoaines heikentdad samanaikaisesti kalojen kutu- ja
poikastuotantoalueita, raakun elinymparistéja, pohjaeldinyhteisdjen rakennetta seka
heikentda suisto- ja kosteikkoalueiden elinymparist6ja. Tasta syysta ensivaiheen toimenpiteet
tulisi kohdentaa valuma-alueen kuormitusldhteisiin, kuten eroosioherkkiin pelto- ja
metsaalueisiin, ojitettuihin turvemaihin seka laskuojien ja latvavesien hallintaan. Ojien
tukkiminen, kosteikot, pintavalutuskentdt ja puskurivyohykkeet tuottavat samanaikaisia
hyotyja useille lajiryhmille ja muodostavat perustan muille elinymparistékunnostuksille.

Uomaan kohdistuvat elinymparistokunnostukset tulisi toteuttaa valikoidusti ja kohdennetusti
sielld, missa kunnostusten hyoty on suurin ja haittariskit hallittavissa. Kalojen ja pohjaeldinten
tarpeet yhdistyvat erityisesti padauoman keski- ja alaosilla, joissa virtausolojen
monipuolistaminen, kutusoraikkojen lisidaminen seka puu- ja kivirakenteiden hyédyntdaminen
parantavat yhtd aikaa kalojen lisadntymisolosuhteita, pohjaeldinten elinymparistéja ja
virtaamien luonnonmukaisuutta. Sivujoissa ja latvavesissa, joissa esimerkiksi taimenen
luontainen poikastuotanto on paikoin hyvaa, kunnostustoimien painopisteen tulee olla
olemassa olevan tilan turvaamisessa ja kuormituksen vdhentdmisessda, ennen uoman
rakenteellista muokkaamista.

Raakun kannalta ratkaisevimmat tekijat ovat vedenlaatu, pohjamateriaalin puhtaus ja
isdntdkalojen, erityisesti taimenen, elinvoimaiset populaatiot. Raakkukohteilla kaikki uomaan
kohdistuvat toimenpiteet tulee toteuttaa erityiselld varovaisuudella ja viranomaisohjeiden
mukaisesti. Raakkukannan elvyttamistoimet, kuten laitoskasvatus ja uudelleenistutukset, ovat
perusteltuja kannan vahvistamiseksi, mutta raakkujen selviytymismahdollisuuksien
parantamiseksi kuormitus, liettyminen ja vedenlaadun ongelmat on saatava pysyvasti
hallintaan.

Lajiryhmien tarkastelu osoittaa myds merkittdvan tiedontarpeen. Harjuksen, nahkiaisen,
vaellussiian, jokiravun sekd uhanalaisten pohjaeldin- ja hyonteislajien levinneisyytta ja
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lisdantymisalueita tunnetaan osittain puutteellisesti. Kartoitusten ja seurannan tdydentaminen
on edellytys sille, etta mydhemmat kunnostustoimet voidaan kohdentaa tehokkaasti.
Seurantatietoa tarvitaan my0s toteutettujen toimenpiteiden vaikutusten arvioimiseksi.

Metsat, ranta-alueet, kosteikot ja perinnebiotoopit muodostavat lajiston kannalta tarkeita
elinymparistéja. Monimuotoisuusindeksit ja paikkatietoaineistot osoittavat luonnon
monimuotoisuuden ydinalueiden sijoittuvan erityisesti Lauhanvuoren kansallispuiston
ymparistoon, Isojoen paduoman yldosiin sekd useiden sivujokien latvoille. Nailla alueilla
ensisijainen tavoite on luonnonarvojen sailyttdminen ja haitallisten maankayttémuutosten
ehkaiseminen, eika laajamittaisia kunnostuksia tule toteuttaa ilman huolellista tarveharkintaa
ja maastotarkasteluja. Sen sijaan perinnebiotooppien hoito, vieraslajien torjunta, metsien
rakenteellisen monimuotoisuuden sadilyttaminen seka rantavyohykkeiden kytkeytyneisyyden
turvaaminen tukevat laajasti useiden lajiryhmien elinolosuhteita. Suunnittelussa tulisi
mahdollisuuden mukaan huomioida LUMO-ohjelman toimeenpanosuunnitelman tavoitteita
sekd muita alueellisia selvityksid, jotka havainnoivat tarkeitd alueita luonnon
monimuotoisuuden turvaamiseksi.

Elinymparistokunnostuksien prioriteetit voidaan siten tiivistda kolmeen paalinjaan:
1. Valuma-aluetason kuormituksen ja eroosion vahentdaminen,

2. Arvokkaiden elinymparistdjen, metsien ja rantaympdristdéjen suojeleminen,
sailyttdminen ja hoito, seka

3. Valikoidut ja kohdennetut virtavesi-, suisto- sekda metsakunnostukset sielld, missa hyoty
on suurin.

Naiden toimenpiteiden yhteisvaikutuksena voidaan parantaa vesiekosysteemin toimivuutta ja
edistda luonnon monimuotoisuuden sailymista siten, ettd vaikutukset ulottuvat yksittaisia
lajeja laajemmalle ja tukevat koko vesistdalueen ekologista tilaa pitkalla aikavalilla.

7. Toimenpiteiden priorisointi ja vaikutukset

7.1 Johdanto

Taman suunnitelman tarkastelut osoittavat, etta vesistoalueella on useita samanaikaisia
kuormitus- ja kunnostustarpeita, joiden laajuuden vuoksi kaikkien toimenpiteiden
toteuttaminen samanaikaisesti on haastavaa. Taman vuoksi toimenpiteiden kohdentaminen ja
priorisointi ovat keskeisid, jotta kadytettavilla resursseilla voidaan saavuttaa mahdollisimman
suuri hyoty vesiston tilan parantamisessa. Keskeisena lahtokohtana on valuma-aluetason
tarkastelu, jossa kuormituksen vahentaminen, eroosion hallinta ja valunnan tasoittaminen
muodostavat perustan kaikille mydhemmin toteutettaville uomaan kohdistuville
kunnostustoimenpiteille. Tama ldhestymistapa korostaa ennaltaehkaisevien toimenpiteiden
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merkitysta ja vahentda riskid, ettd yksittdiset kunnostustoimet jaavat lyhytvaikutteisiksi
jatkuvan kuormituksen vuoksi.

Taman luvun tavoitteena on yhdistaa suunnitelmassa esitetyt toimenpiteet kokonaisuudeksi,
jossa ne on mahdollista asettaa jarjestykseen niiden vaikuttavuuden, merkityksen ja
toteuttamisedellytysten perusteella. Priorisointi toimii ndin tukena jatkosuunnittelulle ja
paatoksenteolle, mutta ei maaritd yksittdisia toimenpiteita sitovasti tai kohdekohtaisesti.
Priorisointitarkastelun yhteydessa tarkastellaan my6s toimenpiteiden keskeisia vaikutuksia
vesiston tilaan, jotta voidaan hahmottaa, milld tavoin eri toimenpidetyypit edistavat
vedenlaadun tilaa, hydrologisia olosuhteita seka vesiekosysteemin toimivuutta.

7.2 Priorisointiperiaatteet

Ensisijaisena lahtokohtana on hyddyntdaa valuma-aluetason tarkastelua, jossa kuormituksen
vahentamiseen, eroosion hallintaan ja valunnan tasoittamiseen kohdistuvat toimenpiteet
priorisoidaan. Valuma-alueella syntyva kuormitus vaikuttaa koko vesiston vedenlaatuun ja
ekologiseen toimivuuteen, minka vuoksi kuormituksen hallinta luo perustan kaikille muille
kunnostustoimenpiteille. llman tdta perustaa uomaan kohdistuvien toimenpiteiden
vaikuttavuus jaa usein rajalliseksi tai lyhytvaikutteiseksi. Toimenpiteiden priorisoinnissa
korostuvat alueet, joilla kuormitus ja eroosioriski ovat suuria tai joissa hydrologiset muutokset
heikentavat vesiston tilaa. Nailla alueilla toimenpiteilla voidaan vahentdaa vesistoon
kohdistuvaa kokonaiskuormitusta ja parantaa olosuhteita laajasti koko valuma-alueella.
Merkittavia priorisointikohteita ovat eroosioherkat pelto- ja metsadalueet, ojitetut turvemaat
ja eroosioherkat uomat.

Ekologiset arvot ja elinymparistdjen herkkyys muodostavat toisen keskeisen
priorisointiperusteen. Alueilla, joilla esiintyy uhanalaisia tai suojelullisesti merkittavia lajeja tai
elinymparistdja, toimenpiteiden tavoitteena on ensisijaisesti olemassa olevien luontoarvojen
turvaaminen ja heikentymisen ehkdiseminen. Kunnostustoimenpiteet nailld alueilla tulee
sovittaa yhteen vesienhoidon tavoitteiden kanssa siten, ettd ne tukevat sekd vedenlaadun
parantamista etta elinymparistdjen sailymista.

Toimenpiteiden vaikuttavuutta arvioidaan sen perusteella, missa olosuhteissa toimenpiteilla
voidaan saavuttaa suurin hyoty vesiston tilan parantamisessa. Vaikuttavuus perustuu usein
useiden toimenpiteiden yhteisvaikutukseen, ja sen toteutuminen riippuu muun muassa
kuormituksen tasosta, hydrologisista olosuhteista ja toimenpiteiden toteutustavasta. Tasta
syysta priorisointi on luonteeltaan suuntaa-antavaa eikd vyksittaisten toimenpiteiden
vaikutuksia voida ennakoida tarkasti. Priorisoinnissa huomioidaan lisdaksi toimenpiteiden
toteutettavuus, joka liittyy muun muassa teknisiin edellytyksiin, maankadyttéon,
maanomistukseen, rahoitusmahdollisuuksiin seka paikallisten toimijoiden
osallistumismahdollisuuksiin. Toteutettavuuden huomioiminen mahdollistaa sellaisten
toimenpiteiden edistamisen, jotka ovat seka vaikuttavia ettd kdytannossa toteutettavissa.

79



7.3 Priorisointikriteerit
Kuormitus

Toimenpiteiden ensisijainen priorisointikriteeri liittyy kuormituksen maaraan ja sen
vaikutukseen vesiston tilaan. Erityisesti ravinne- ja kiintoainekuormituksen seka
eroosioherkkyyden hallinnalla voidaan vaikuttaa vesiston vedenlaatuun laaja-alaisesti.
Korkean kuormituksen alueilla toteutettavat toimenpiteet tuottavat tyypillisesti suurimman
hyodyn koko vesistdalueen kannalta, minka vuoksi ne asetetaan priorisoinnissa etusijalle.

Hydrologia

Hydrologiset olosuhteet, kuten virtaamavaihtelut, valunnan nopeus ja vedenpidatyskyky,
vaikuttavat keskeisesti kuormituksen kulkeutumiseen ja vesiston ekologiseen tilaan. Alueet,
joilla virtaamavaihtelut korostuvat, ovat priorisoitavissa toimenpiteille, joilla pyritdan
tasaamaan virtaamia ja lisddmaan veden pidattymista valuma-alueella. Hydrologian hallintaan
kohdistuvat toimenpiteet tukevat usein samanaikaisesti kuormituksen vdhentamista ja
elinymparistéjen parantamista.

Ekologia

Ekologiset kriteerit perustuvat elinymparistdjen tilaan, lajiston suojeluarvoon seka
vesiekosysteemin toimivuuteen. Erityistd huomiota kiinnitetdan alueisiin, joilla esiintyy
uhanalaisia tai suojelullisesti merkittavia lajeja, kuten raakkua tai vaelluskalakantoja, seka
monimuotoisiin ja herkkiin elinymparistéihin. N&illa alueilla toimenpiteiden painopiste on
olemassa olevien luontoarvojen turvaamisessa, mutta myds elinymparistdjen parantaminen
on mahdollista, mikali vedenlaadulliset edellytykset ovat riittavat.

Toteutettavuus

Toimenpiteiden priorisoinnissa huomioidaan myds niiden kdytanndn toteutettavuus.
Toteutettavuus liittyy muun muassa maankayttéon, maanomistukseen, rahoitukseen seka
toimijoiden yhteistydmahdollisuuksiin. Toteutettavissa olevat ja paikallisesti hyvaksyttavat
toimenpiteet voidaan edistdd tehokkaammin, mikd parantaa niiden toteutumisen
todennakoisyytta.
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7.4 Toimenpideluokkien priorisointi

Ensisijaisia toimenpiteitd ovat valuma-aluetason toimenpiteet, joilla vihennetdan ravinne- ja
kiintoainekuormitusta, hallitaan eroosiota seka tasataan valunnan vaihtelua. Naihin kuuluvat
esimerkiksi maa- ja metsatalouteen liittyvat ratkaisut kuormituksen vahentamiseksi,
vesiensuojelurakenteet kuten kosteikot, laskeutusaltaat, pintavalutuskentat, seka
toimenpiteet kuten ojien tukkiminen sekda muut vedenpidatysta parantavat ratkaisut.

Toissijaisia toimenpiteita ovat hydrologiaan ja uoman rakenteeseen kohdistuvat toimenpiteet,
joilla parannetaan virtaamaolosuhteita, lisdtdaan veden viipymaa ja monipuolistetaan uoman
rakennetta. Naihin kuuluvat esimerkiksi kaksitasouomat, uomarakenteiden
luonnonmukaistaminen seka virtaamien ohjaamiseen liittyvat ratkaisut.

Taydentavia toimenpiteita ovat suoraan elinymparistoihin kohdistuvat
kunnostustoimenpiteet, kuten kutusoraikkojen lisaaminen, uoman kivi- ja puurakenteiden
lisddminen, paikallinen liettyneen aineksen  poistaminen, sekd metsa- ja
kosteikkoymparistdihin kohdistuvat paikalliset kunnostustoimenpiteet. Naiden

toimenpiteiden tavoitteena on parantaa erityisesti vesi- ja metsaelididen elinolosuhteita.

Kunnostustoimenpiteiden rinnalla  keskeinen osa priorisointia on  arvokkaiden
elinympdristojen sdilyttdminen. Alueilla, joilla vesiston tila on jo hyva tai joissa esiintyy
merkittavia luontoarvoja, ensisijaisena tavoitteena on nykytilan turvaaminen ja kuormituksen
lisaantymisen ehkaisy. Tallaisilla alueilla toimenpiteet kohdistuvat padosin ennaltaehkaisyyn,
kuten kuormituksen hallintaan valuma-alueella sekda maankayton ohjaukseen.

7.5 Toimenpiteiden vaikutukset

Ehdotettujen  toimenpiteiden  merkittdvimmat  vaikutukset  liittyvat  vedenlaadun
parantumiseen. Ravinne- ja kiintoainekuormituksen vahentaminen vahentaa veden sameutta,
ehkdisee pohjien liettymistd ja parantaa vesiston happiolosuhteita. Kuormituksen
vdaheneminen luo edellytykset vesiston ekologisen tilan paranemiselle.  Hydrologisiin
olosuhteisiin kohdistuvat toimenpiteet vaikuttavat valunnan maaraan ja virtaamavaihteluun.
Valunnan hidastaminen ja vedenpidatyskyvyn lisdaaminen vahentavat tulvahuippuja ja tasaavat
virtaamia, mika osaltaan vdahentda eroosiota ja kiintoaineen kulkeutumista vesistéon. Samalla
tasaisemmat virtaamaolosuhteet vahentdvat dadriolosuhteiden haitallisia vaikutuksia
vesiekosysteemille ja elinkeinolle seka asutukselle.

Ekologiset vaikutukset syntyvat padosin vedenlaadun paranemisen ja hydrologisten
olosuhteiden tasapainottumisen kautta. Paranevat elinymparistéolosuhteet tukevat kalojen,
pohjaeldinten ja muun vesielioston selviytymistd sekd lisdavat elinymparistojen
monimuotoisuutta. Erityisesti uhanalaisten lajien, kuten raakun ja vaelluskalojen,
elinolosuhteet voivat parantua, mikali toimenpiteet vahentdvat kuormitusta ja turvaavat
riittdvan hyvat vedenlaadulliset ja hydrologiset olosuhteet.
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Vaikutusten toteutuminen ja laajuus vaihtelevat alueittain, ja ne ovat usein riippuvaisia
toimenpiteiden riittavasta kattavuudesta. Tasta syystda valuma-aluetason toimenpiteiden
merkitys korostuu. Vaikutusten arviointi on luonteeltaan suuntaa-antavaa, ja tarkempi
tarkastelu edellyttaa jatkosuunnittelua seka lisda seurantatietoa.

7.6 Alueellinen priorisointi

Tarkastelujen perusteella kuormitus painottuu erityisesti vesistdalueen ala- ja keskiosiin seka
tiettyihin sivu-uomiin, joissa ravinne- ja kiintoainekuormitus seka eroosioriski ovat
korkeimmillaan. Naille alueille kohdistuvat toimenpiteet ovat keskeisessd asemassa, silla
kuormituksen vahentamiselld voidaan saavuttaa laaja-alaisia vaikutuksia koko vesiston tilaan.
Suunnitelman kuormitusanalyysien sekda kuormitusindeksien perusteella tunnistetut alueet
muodostavat keskeiset kohdealueet valuma-aluetason toimenpiteille, kuten eroosion
hallinnalle, vedenpidatyksen lisddamiselle ja ravinnekuormituksen vahentamiselle. Alueiden
priorisointi perustuu myods hydrologisiin olosuhteisiin, silla virtaamavaihtelut ja valunnan
nopeus vaikuttavat merkittavasti kuormituksen kulkeutumiseen ja sen vaikutusalueeseen.

Edelld esitetyn perusteella Karjenjoen ala- ja keskiosat (mm. Karjenkosken alue), Kari- ja
Metsdjoen ala- ja keskiosat, Lapvaartinjoki sekd Vanhankyldn alue nousevat esiin korkean
prioriteetin alueina. Lisdksi Karjenkosken ja Vanhankylan alueet korostuvat myos
ilmastopaastdindeksin tarkastelussa. Nailla alueilla kuormitusindeksin perusteella ravinne- ja
kiintoainekuormitus sekd eroosioriski ovat korkealla tasolla, minkd vuoksi toimenpiteiden
kohdentaminen niihin tukee tehokkaimmin alapuolisten vesistoalueiden tilan parantamista.
Indeksitarkastelu  ohjaa  kohdentamista  osavaluma-aluetasolla, mutta  yksittdiset
toteutuskohteet (esim. laskuojat, uoman reunavydhykkeet ja rakennekohteet) maaritetdan
jatkosuunnittelussa hyodyntamalla tarkempia paikkatietoaineistoja ja maastotarkasteluja.

Lapvaartin-lsojoen latva-alueet  eivat Iahtokohtaisesti muodosta merkittavia
ravinnekuormituksen lahteitd, mutta niiden merkitys korostuu vesiston luontoarvojen,
kiintoainekuormituksen, vedenpidatykset seka ilmastokuormituksen nakokulmasta. Nailla
alueilla toimenpiteiden painopiste on kuormituksen ennaltaehkdisyssa, kuten eroosion
vahentdmisessd, vedenpidatyksen parantamisessa, turvetuotantoalueiden jalkikayton
suunnittelussa seka luonnontilan kaltaisten olosuhteiden yllapitamisessa, jotta alapuolisiin
vesistoosiin kohdistuva kuormitus ei kasva ja olemassa olevat luontoarvot sailyvat.
Prioriteettialueet ja ensisijaiset toimenpidelinjat on koottu Liitteeseen 12.10 (Liitteet, Taulukko
7) hankekohtaisen jatkosuunnittelun tueksi.
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7.7 Epavarmuustekijat

Suunnitelmassa esitettyjen toimenpiteiden vaikutusten arviointiin  liittyy useita
epdvarmuustekijoita. Toimenpiteiden vaikuttavuus on sidoksissa erityisesti kuormituksen
tasoon ja sen kehittymiseen valuma-alueella, minka vuoksi vaikutukset voivat jaada rajallisiksi,
mikali kuormitusta ei saada vahennettya riittavasti tai toimenpiteet kohdentuvat vain
paikallisesti. lImastonmuutos lisdd epadvarmuutta erityisesti hydrologisten olosuhteiden
muuttumisen kautta. Muuttuvat sademaarat, virtaamavaihtelut ja &ariolosuhteet voivat
vaikuttaa seka kuormituksen kulkeutumiseen etta toteutettujen toimenpiteiden toimivuuteen
ja pitkaaikaisiin vaikutuksiin.

Epavarmuutta liittyy myos kaytettdvissa olevan tiedon kattavuuteen ja tarkkuuteen. Vaikka
suunnitelma perustuu laajoihin aineistoihin ja tarkasteluihin, paikalliset olosuhteet voivat
poiketa yleisesta tarkastelutasosta, ja tarkempi kohdentaminen edellyttdaa lisdselvityksia ja
seurantatietoa. Samalla seurantaan liittyvat resurssit ja seurantatiedon keradamisen jatkuvuus
vaikuttavat siihen, kuinka hyvin toimenpiteiden vaikutuksia voidaan arvioida ja kehittaa
jatkossa. Toimenpiteiden toteutumiseen vaikuttavat lisdksi toimijoiden osallistumishalukkuus,
maanomistukseen liittyvat tekijat seka rahoituksen saatavuus. N&illa tekijoilld on keskeinen
merkitys siind, missa laajuudessa ja milla aikataululla suunnitelmassa esitettyja toimenpiteita
voidaan toteuttaa kdytannossa.

7.8 Toimenpiteiden priorisoinnin yhteenveto

Keskeinen johtopdatds on, etta vaikuttavimmat toimenpiteet kohdistuvat laajasti koko
valuma-alueelle. Kuormituksen vdhentaminen, eroosion hallinta sekd vedenpidatyksen
parantaminen ja valunnan tasaaminen ovat ensisijaisia toimia, sillda ne vaikuttavat
laaja-alaisesti vedenlaatuun, hydrologiaan ja ekologiseen tilaan. Naiden toimien
yhteisvaikutuksella luodaan perusta muille kunnostustoimille ja parannetaan niiden
pitkdaikaista vaikuttavuutta. Erityisesti korkean kuormituksen alueet, jotka on tunnistettu
kuormitusanalyysin, seka kuormitus- ja ilmastopadstoindeksien perusteella, muodostavat
keskeiset kohdealueet toimenpiteiden kohdentamiselle.

Hydrologiaan ja uomiin kohdistuvat toimenpiteet taydentdvat valuma-aluetason ratkaisuja ja
parantavat vesiston toimivuutta erityisesti niilld alueilla, joilla virtaamavaihtelut ja eroosio
heikentdvat olosuhteita. Vedenpidatysta parantavat toimenpiteet ovat tarked osa vesiston
kunnostusta, silla niilld voidaan saavuttaa monipuolisia hyotyja seka vesistokuormituksen etta
tulvariskien vahentamisessa. Elinymparistokunnostukset puolestaan tuottavat paikallisia
ekologisia hyotyja niilla alueilla, joilla vedenlaatu ja hydrologiset olosuhteet mahdollistavat
niiden toimivuuden.

Priorisointi ohjaa kaytannossa paatoksentekoa siten, ettd toimenpiteita ei tarkastella erillisina
vaan toisiaan tukevana kokonaisuutena. Resurssit tulisi kohdistaa ensisijaisesti niihin toimiin ja
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alueisiin, joissa kuormituksen vdhentaminen tuottaa laajimman hyoddyn. Samalla tulisi
huomioida ekologisesti arvokkaat kohteet ja toimenpiteiden toteutettavuus. Paikallisesti
perustellut kunnostustoimet voivat kuitenkin olla tarkoituksenmukaisia myo6s ilman
laajamittaista valuma-aluetason muutosta, mikali niiden hyodyt ovat selkedsti tunnistettavissa.

Kokonaisuutena priorisointi toimii suuntaa-antavana tyokaluna. Toimenpiteiden vaikutukset
syntyvat useiden tekijoéiden yhteisvaikutuksesta, minka vuoksi niiden toteuttaminen edellyttaa
suunnittelua, yhteistyota ja jatkuvaa lisatiedon kerdamistda. Toimenpiteiden priorisoinnin
yhteenveto on koottu Liitteeseen 12.11 (Liitteet, Taulukko 8), joka tukee toimenpidelinjojen
soveltamista ja hankekohtaista jatkosuunnittelua.

8. Seuranta, tutkimus ja jatkotoimet

8.1 Toteutettujen toimenpiteiden seuranta

Toteutettujen  kunnostus- ja  suojelutoimenpiteiden seurantaa tulee toteuttaa
jarjestelmallisesti toimenpiteiden toimivuuden ja vaikuttavuuden arvioimiseksi. Seurannan
keskeisend tavoitteena on arvioida toimenpiteiden vaikuttavuutta sekd vesiston tilan
kehittymista. Seuranta kohdistuu erityisesti vedenlaatuun, kuormituksen maaraan seka
hydrologisiin ja ekologisiin olosuhteisiin. Naiden tekijéiden tarkastelu mahdollistaa
toimenpiteiden vaikutusten arvioinnin ja tukee jatkotoimenpiteiden kohdentamista. Lisdksi
seurantatiedon avulla voidaan tunnistaa onnistuneet ratkaisut, havaita mahdolliset puutteet
ja tarkentaa jatkotoimia. Seuranta tukee myo6s sopeutuvaa suunnittelua, jossa toimenpiteita
voidaan kehittda saadun kokemuksen ja havaintojen perusteella.

Alueella toteutettuihin toimenpiteisiin liittyvat tiedot, raportit ja muu aineisto tulisi koota
vhtendiseksi tietokokonaisuudeksi, jotta tiedon saatavuutta ja hyddynnettavyyttd voidaan
parantaa. Aineiston julkaiseminen ja kokoaminen osaksi Vesivisio-kokonaisuutta lisaisi tiedon
saavutettavuutta, tukisi eri toimijoiden valistd yhteistyota ja edistaisi alueella toteutettujen
toimenpiteiden viestintaa seka lapinakyvyytta.

8.2 Vedentilan ja hydrologian seuranta

Vesien tilan seurantaa toteutetaan Eteld-Pohjanmaan, Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan
vesienhoidon toimenpideohjelman (2022—-2027) mukaisesti (Teppo ym. 2022). Seurantatiedon
avulla arvioidaan vesimuodostumien tilaa, kuormituskehitystd sekd vesienhoidon
toimenpiteiden tuloksellisuutta.

Vedenpidatykseen liittyvia mallinnuksia tulee jatkaa, jotta soveltuvia alueita ja toimenpiteita
voidaan tunnistaa ja arvioida vedenpidatyskyvyn parantamiseksi. Mallinnuksen avulla voidaan
tarkastella, missa vesistdalueen osissa on edellytyksia vedenpidatysta lisdavien rakenteiden
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toteuttamiseen seka tunnistaa alueita, joilla veden pidattamista voidaan tehostaa tulvariskien,
kuormituksen ja kuivien kausien haittojen vahentamiseksi. Hydrologisella seurannalla ja
mallinnuksella voidaan arvioida tulvariskeja, kuormitusta seka ilmastonmuutoksen vaikutuksia
vesistoon ja sen hydrologisiin olosuhteisiin. Poikkeuksellisten virtaama- ja tulvatilanteiden
ennustettavuutta parantavat hydrologiset mallit ovat keskeisessa roolissa tulvariskien
hallinnassa ja tulvista aiheutuvien haittojen ehkaisemisessa. Samalla seurantatieto tukee
kunnostus- ja tulvasuojelutoimenpiteiden suunnittelua seka niiden pitkaaikaisten vaikutusten
arviointia.

8.3 Pohjavesiselvitykset

Pohjavesialueiden levinneisyytta ja pohjaveden purkautumisalueita tulisi selvittaa tarkemmin
Lapvaartin-lsojoen vesistoalueella. Erityisesti kylman veden ja pohjaveden purkaumien
paikantaminen kalojen ja raakun kannalta tarkeilla alueilla tukisi ilmastonmuutoksen
vaikutusten arviointia seka elinymparistomallinnusta, jonka avulla voidaan arvioida eri lajien
todennakoista levinneisyytta vesistdssa.

Kylman veden ja pohjaveden purkaumien merkitys korostuu tilanteessa, jossa veden
lampotilat nousevat ja virtaamaolosuhteiden vaihtelu lisdantyy ilmastonmuutoksen
seurauksena. Tallaiset alueet toimivat tdrkeind suoja- ja tasausymparistdind erityisesti
[ampdherkille lajeille, kuten taimenelle ja raakulle. Pohjavesipurkaumien vaikutus jokiveden
lampotilaan  korostuu etenkin kuivina ja vahavirtaisina kausina. Joen syvyys- ja
lampotilaprofiilia tulisi kartoittaa systemaattisesti, jotta kylman veden alueet voidaan
tunnistaa, rajata ja tarvittaessa ottaa huomioon suojelu- ja kunnostussuunnittelussa. Naiden
alueiden sdilyminen on keskeista vesiekosysteemin turvaamiseksi [ampotilojen noustessa ja
hydrologisten aariolosuhteiden yleistyessa (esim. Linnansaari ym. 2023).

8.4 Eroosio ja kiintoaines

Eroosion seuranta tukee erityisesti kiintoainekuormituksen hallintaa ja toimenpiteiden
kohdentamista valuma-alueella. Eroosioriskin arvioimiseksi ja kohdentamiseksi tulisi toteuttaa
tarkennettuja eroosioriskimallinnuksia erityisesti alueilla, joilla eroosioriski on arvioitu
korkeaksi. RUSLE-eroosiomallin tarkkuutta voidaan parantaa liséamalla siihen ajantasaista
paikkatietoaineistoa maankaytostd, kasvi- ja maanpeitteestd sekd ihmistoiminnan
vaikutuksista, jolloin mallinnuksen tulokset vastaavat paremmin todellista eroosioriskia.
Mallinnuksen tdasmentdaminen mahdollistaisi erityisen ongelmallisten ja eroosioherkkien
kohteiden tunnistamisen, jolloin kunnostus- ja vesiensuojelutoimenpiteet voidaan kohdentaa
tehokkaasti niille alueille, joilla niistd on suurin hyoty vedenlaadun ja elinymparistdjen
kannalta.
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Vedenlaadun seurannan yhteydessa toteutettavien kiintoainepitoisuuden mittausten avulla
voidaan seurata eroosion vaikutuksia kiintoaineen huuhtoutumiseen vesistéon. Lisaksi
jokiuoman eroosiotilannetta tulisi seurata maastohavainnoin erityisesti niilla jokiosuuksilla,
joilla on tunnistettu kohonnut eroosioriski. Yhdistamalla mallinnus, seurantamittaukset ja
maastohavainnot voidaan muodostaa kokonaiskuva eroosion kehityksesta ja sen vaikutuksista
vesiekosysteemiin. Kiintoaineksen kulkeutumista ja sedimentoitumista tulisi selvittaa
kattavasti koko valuma-alueella, jotta niiden vaikutuksia vesiston toimintaan voidaan arvioida.
Etenkin olisi tarpeellista selvittaa mille alueille sedimenttia kertyy ja miten sedimentaatio
vaikuttaa jokiuoman toimivuuteen ja virtaamaolosuhteisiin. Selvitysten avulla olisi mahdollista
havainnoida ongelma-alueita ja toteuttaa ennaltaehkdisevida toimenpiteitd ongelmien
ratkomiseksi tai niiden vaikutusten vahentamiseksi.

8.5 Happamat sulfaattimaat

Happamien sulfaattimaiden esiintymista ja laajuutta tulisi tutkia tarkemmin Lapvaartin-lsojoen
vesistOalueella, jotta niihin liittyvida haittoja voidaan hallita ja kohdentaa tehokkaita
vesienhoitotoimenpiteitd. Happamuuden torjuntaan liittyvien toimenpiteiden vaikuttavuutta
ja kohdentamista valuma-alueella tulisi tarkastella, jotta vesienhoidolle asetetut tilatavoitteet
voidaan saavuttaa vesistossa.

Happamien sulfaattimaiden aiheuttamien haittojen, kuten veden happamoitumisen ja
metallien liukenemisen, odotetaan lisdantyvan saan dari-ilmiodiden yleistyessa ja hydrologisten
vaihteluiden kasvaessa ilmastonmuutoksen seurauksena (MTK, 2020). Tama korostaa
riskialueiden tunnistamisen ja ennakoivan kartoituksen merkitysta. Tutkimukset ja selvitykset
tulisi kohdentaa erityisesti alueille, joilla happamuushaittoja on jo havaittu tai joissa riski on
arvioitu suureksi. Tallaisia alueita ovat etenkin Karjenjoki sekd Lapvaartinjoen alaosa (Teppo
ym. 2022), mutta my6s muut osavaluma-alueet, joilla happamien sulfaattimaiden
todennakoisyys on kohtalainen tai korkea. Kartoitustiedon perusteella voidaan suunnitella
seka ennaltaehkaisevid etta korjaavia toimenpiteita osana valuma-alueen kokonaishallintaa.
Happamuusvaihtelut voivat aiheuttaa lyhytaikaisia mutta voimakkaita kuormituspiikkeja, mika
korostaa jatkuvan seurannan merkitysta riskialueilla.

8.6 llImastonmuutos

IImastonmuutos muuttaa virtaamaolosuhteita, lisda tulvariskeja ja kuormitusta sekd nostaa
veden keskilampotilaa, mikad vaikuttaa merkittavasti vesiston ekologiseen tilaan ja lajistoon.
Veden lampotilan ennustetaan nousevan ja kuivien kausien pidentyvan, mika voi heikentda
monien lajien selviytymista ja elinolosuhteita.

llImastonmuutoksen vaikutusten mallinnus on keskeinen osa vesiston tilan seka elidston
levinneisyyden ja elinymparistdjen muutosten arviointia. Erityisesti pohja- ja pintavesiin
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kohdistuvia vaikutuksia tulisi tarkastella kokonaisvaltaisesti ottaen huomioon tulvat, eroosio,
ravinnekuormitus sekd happamien sulfaattimaiden aiheuttamat riskit. Virtaama- ja
vedenkorkeusmallinnuksia voidaan hyédyntaa aariolosuhteiden vaikutusten arvioinnissa seka
tulevien toimenpidetarpeiden tunnistamisessa. Lisdksi joen syvyys- ja lampdtilaprofiilien
kartoittaminen on tarkeda, jotta elidstolle merkittavat syvanteet ja kylman veden alueet
voidaan tunnistaa ja tarvittaessa ottaa huomioon suojelu- ja kunnostussuunnittelussa.

IImastonmuutoksen nakokulmasta tulisi myos arvioida tarkeiden lajien levinneisyysalueiden
mahdollisia muutoksia ja herkkyyttd muuttuviin olosuhteisiin. Naiden tarkastelujen
perusteella toimenpiteita voidaan kohdentaa alueille, joilla riskit lajistolle ja elinymparistoille
ovat suurimmat ja joissa sopeutumistoimet ovat tarpeellisimpia.

8.7 Tarkeadt biotoopit

Tarkeiden Natura-luontotyyppien seka perinnebiotooppien kartoituksia tulisi toteuttaa
nykyista laajemmin koko vesistdalueella, jotta ndiden arvokkaiden elinymparistéjen hoito- ja
suojelutarpeet voidaan tunnistaa ja toteuttaa tarkoituksenmukaisesti. Lisaksi tarkeiden
kosteikko- ja metsaalueiden kartoituksia tulisi toteuttaa tarpeen mukaan, erityisesti niilla
alueilla, joita on tdssd raportissa esitetty potentiaalisiksi kunnostuskohteiksi. Na&in
varmistetaan, ettd suunnitellut kunnostus- ja maankadyttétoimenpiteet tukevat alueiden
luontoarvoja eivatka heikenna suojelullisesti merkittavia elinymparistéja. Kartoitustiedon
avulla hoitotoimenpiteet voidaan lisdksi kohdentaa niille alueille, joilla niilla on suurin merkitys
luonnon monimuotoisuuden sdilymiselle.

8.8 Lajit

8.8.1 Kalat ja ravut

Kristiinankaupungin-lsojoen kalatalousalueen kayttd- ja hoitosuunnitelmassa (KHS) on
asetettu osatavoitteita kalakantojen tilaan ja kehitykseen liittyen (Palo, 2021; Liitteet, Taulukko
6). Osatavoitteiden mukaan kalastukselle keskeisten lajien kantojen tulee olla elinvoimaisia
(Osatavoite 1), meritaimenen luonnonkantojen vahvistua (Osatavoite 2) sekd kalojen ja
rapujen seurantaa toteuttaa vesistdssa sdaannollisesti (Osatavoite 4). Lisdksi tavoitteena on,
ettd kalatalousalueella on kohtuullisen tarkka tieto kalastajarakenteesta ja heidan saaliistaan
(Osatavoite 9). Tallad hetkelld tieto kalakantojen tilasta, kalastajarakenteesta ja saalismaarista
on kuitenkin puutteellista, eikd kantojen kehitysta voida arvioida luotettavasti kadytettavissa
olevan tiedon perusteella. N&din ollen tavoitteiden saavuttaminen edellyttdd nykyista
laajempaa ja systemaattisempaa kalakantojen ja kalastuksen seurantaa.

Kansallisesti merkittdvan meritaimenen levinneisyyttd, tuotantoa ja vaellusta on tutkittu
Lapvaartin-lsojoessa Freshabit LIFE -hankkeen puitteissa vuosina 2019-2021. Taimenen
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poikastuotantoa on seurattu aktiivisesti jo vuodesta 1995 lahtien sahkokoekalastamalla
paduoman kutualueita (Saura ym. 2022). Radiotelemetriatutkimusten perusteella seurantaa
laajennettiin sivuhaarojen kutualueille vuonna 2020 (Orell ym.2022; Saura ym. 2022).
Poikastuotannon lisaksi meritaimenen vaelluspoikasia (smoltteja) on pyydetty Lapvadartinjoen
alaosilla, ja kudulle nousevia kaloja on laskettu Peruksenkoskella kalalaskurin avulla. Talla
hetkelld sdahkokoekalastus on ainoa seurantamenetelmd, jota toteutetaan jokavuotisesti
vesistdssa.

Meritaimenkannan seurantaa tulisi laajentaa, jotta tuotantoa ja kannankehitystd voidaan
arvioida kattavammin. Smolttituotantoa tulisi seurata esimerkiksi smolttiruuvin avulla ainakin
muutaman vuoden valein, mikali jokavuotinen seuranta ei ole mahdollista. Smolttien pyynti
tulisi toteuttaa Sandgrundsforsenin alapuolella, jotta tulokset ovat vertailukelpoisia aiempien
seurantojen kanssa. Smolttituotannon arviointi antaa tarkeaa lisatietoa kannankehityksesta,
silla kaikki sahkokoekalastuksissa havaitut poikaset eivat valttamatta tule meritaimeniksi silla
osa poikasista jaavat jokeen paikallisiksi taimeniksi. Lisdksi smolttituotanto toimii
indikaattorina  kunnostustoimenpiteiden  vaikuttavuudelle ja  tukee luontaisen
meritaimenkannan tilan arviointia. On myos tarkeda selvittaa eri jokiosuuksien ja sivujokien
merkitysta smolttituotannolle, silla yksittdiset alueet tai sivujoet voivat vastata merkittavasta
osasta koko joen meritaimentuotannosta. Smolttien alkuperda voidaan arvioida ottamalla
evanadytteita pyydetyista kaloista ja analysoimalla niiden geneettista taustaa.

Meritaimenkannan tilan luotettava arviointi edellyttaa poikastuotannon lisdksi laajempaa ja
pitkdjanteistd nousukalojen seurantaa. Pelkkda poikastuotanto kuvaa kokonaisuudessaan
taimenkannan (paikallinen taimen ja meritaimen) kehitystd, mutta meritaimenkannan
pitkdaikaista tilaa ei voida arvioida ilman tietoa kudulle nousevien kalojen maarista. Taman
vuoksi poikasten sahkékoekalastusta, smolttiseurantaa ja nousukalalaskentaa tulisi tarkastella
toisiaan taydentdvind seurantamenetelmina. Kudulle nousevien meritaimenten seurantaa
tulisi toteuttaa kalalaskurin tai kaikuluotausmenetelmien avulla sekd tdydentda
kirjanpitokalastuksella ja kalastustiedusteluilla. Valtion omistamaan Peruksen kalatiehen
rakennettu rakenteellinen kehikko mahdollistaa kustannustehokkaan kalalaskuriseurannan
toteuttamisen. Seuranta tarjoaisi arvokasta tietoa nousumaarista, vuosien valisestd vaihtelusta
ja pitkan aikavalin kehityksesta. Lisaksi olisi perusteltua selvittaa kalojen nousumaaria myds
Villamon puretun padon alueella, jotta meritaimenten nousua joen latva-alueille voidaan
arvioida.

Lapvaartin-lsojokea on esitetty Selkdmeren alueen meritaimenkantojen indeksijoeksi
(Koivurinta ym. 2019). Indeksijoen asema mahdollistaisi laajamittaiset ja pitkajanteiset
meritaimenkannan seurannat seka elinkierron eri vaiheiden tutkimisen. Indeksijokien
tuottamaa tutkimustietoa hyodynnetdan seka kansallisesti ettd kansainvalisesti kalakantojen
seurannan ja kantojen elinvoiman arvioinnin tukena. Indeksijokistatuksen hyddyista,
vaatimuksista ja vastuunjaosta on kuitenkin tarpeen keskustella paikallisten toimijoiden,
kalastuskuntien, kalatalousalueen ja viranomaisten kanssa.
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Muiden kalalajien ja rapujen levinneisyytta seka kutu- ja lisddantymisalueiden sijaintia tulisi
selvittda tarkemmin erityisesti harjuksen, nahkiaisen, vaellussiian ja jokiravun osalta.
Harjuksen lisddantymisalueita tulisi kartoittaa systemaattisesti, ja harjuskalastuksesta tulisi
keratd seurantatietoa harjuskannan tilan ja kehityksen arvioimiseksi. Tarkeiden nahkiaisen
lisaantymisalueiden kartoitus on myos tarpeen, silla nykyinen tieto lajin levinneisyydesta
vesistdssa on puutteellista. Vaellussiian osalta kutuvaellusta ja lisdantymisalueiden sijaintia
tulisi selvittaa suiston ja joen alaosan kutualuekartoitusten sekd mahdollisella rysapyynnilla,
jotta populaation tilaa ja esiintymisen laajuutta voidaan arvioida. Jokiravun levinneisyys ja
kannan ftila tulisi kartoittaa, ja jokiravulle soveltuvien alueiden tunnistaminen on tarpeen
erityisesti tilanteissa, joissa istutuksia harkitaan kannan tukemiseksi tai uudelleen
perustamiseksi. Samassa yhteydessa tulee selvittdaa rapuruton ja taplaravun levinneisyys ja
niihin liittyvat riskit.

Kirjanpitokalastusta ja kalastustiedusteluja tulisi toteuttaa saanndllisesti, jotta kalakantojen
kehitystd ja kalastuspainetta voidaan seurata luotettavasti. Nama toimenpiteet on kirjattu
Kristiinankaupungin-lsojoen  kalatalousalueen kaytté- ja hoitosuunnitelmaan (KHS,
Osatavoite 9) ja ne perustuvat kalastuslain (24 §) mukaiseen velvoitteeseen seurata kalastusta.
Kirjanpitokalastuksessa ja kalastustiedusteluissa kerdtdan tietoa saaliista, kalastuksesta ja
kalakantojen tilasta. Kirjanpitokalastus ja kalastustiedustelut ovat keskeisia tyokaluja
kalakantojen valvonnassa, silla ne mahdollistavat kalakantojen kehityksen ja kalastuspaineen
arvioinnin seka parantavat tiedonkeruun luotettavuutta ja tukevat velvoitetarkkailua.
Laajemmat kalastustiedustelut, jotka kohdistetaan kaikille kalastuslupia ostaneille henkildille,
tuottavat lisaksi arvokasta tietoa kalastuksen kehittymisesta, kalastuspaineesta ja kalakantojen
tilasta. Vesiston laajuisia kalastustiedusteluja tulisi toteuttaa saannéllisin valiajoin, esimerkiksi
viiden vuoden vialein (Palo, 2021). Kalakantojen tilaa ja kehitystd arvioidaan
asiantuntija-arvioina naihin aineistoihin perustuen. Kirjanpitokalastuksen ja
kalastustiedustelujen toteutuksesta vastaavat kalatalousalue ja valvovat viranomaiset. Lisaksi
tiedottamista vapaa-ajankalastajille tulisi tehostaa erityisesti tiettyjen lajien, kuten taimenen
ja harjuksen, saalisilmoitusvelvollisuudesta, joka tuli voimaan tammikuussa 2025 (Kalastuslaki
448/2023; \Valtioneuvoston asetus vapaa-ajankalastuksen saalisilmoituksesta 1 §).
Seurantamenetelmien yhdistaminen mahdollistaa laadukkaamman kalakantojen tilan
arvioinnin ja parantaa toimenpiteiden vaikuttavuuden arviointia.

8.8.2 Raakut

Raakkukannan seurantaa ja suojelua toteutetaan raakun suojelun strategian ja
toimenpideohjelman mukaisesti (Ymparistoministerio, 2021). Lapvaartin-lsojoen
raakkukannan tutkimusta ja seurantaa tulee jatkaa kdynnissa olevan LIFE Revives -hankkeen
(2021-2027) puitteissa sekd hankkeen paatyttyd, jotta saavutettujen tulosten pysyvyytta ja
pitkdaikaisia vaikutuksia voidaan arvioida. Hankkeessa kaytettyjen menetelmien, kuten
raakkulastentarhojen ja laitoskasvatuksen, tuloksia arvioidaan raakkupopulaation elpymisen
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ja suojelun nakokulmasta. Raakkukannan kehittymistd seurataan toimenpideohjelman
mukaisesti kartoittamalla raakkujen esiintymista seka arvioimalla elinymparistojen
soveltuvuutta raakun selviytymiselle. Kunnostettujen alueiden ymparistéolosuhteiden
seurantaa jatketaan erityisesti vedenlaadun, happitilanteen ja pohjan laadun osalta.

Toimiviksi todettuja suojelu- ja kunnostustoimenpiteitd voidaan laajentaa vesistossa
raakkukannan elpymisen tukemiseksi. LIFE Revives -hankkeen paatyttya on perusteltua
toteuttaa hankkeen ekosysteemivaikutusten sekd sosioekonomisten vaikutusten arviointi,
jotta toimenpiteiden vaikuttavuutta ja tulosten pysyvyyttd voidaan tarkastella
kokonaisvaltaisesti. Raakkukannan seurantaa ja tutkimusta toteuttavat vyhteistydssa
Elinvoimakeskus, Luonnonvarakeskus ja yliopistot.

8.8.3 Linnut ja nisakkaat

Uhanalaisten ja suojeltujen lajien, kuten liito-oravan ja lepakoiden, kartoitusten ja seurannan
laajentaminen edistdisi kohdennettua metsien suojelua, tukisi toimenpidesuunnittelua ja
vahentdisi maankdytdon ja metsatalouden aiheuttamia haittoja lajien elinymparistdille.
Tarkeiden lintuvesien ja vesistoalueiden linnustokohteiden kartoittaminen tukisi myo6s
kunnostuskohteiden valintaa ja toimenpiteiden kohdentamista linnuston kannalta
merkittaville alueille.

Kartoitukset ja seurannat tulisi toteuttaa viranomaisten, erityisesti Elinvoimakeskuksen ja
Luonnonvarakeskuksen, koordinoimana vyhteistyossa alueella toimivien yhdistysten ja
paikallisten toimijoiden kanssa. Paikallinen osallistuminen tukee havaintoaineiston kertymista
ja parantaa suojelutoimien hyvaksyttavyytta ja vaikuttavuutta.

8.8.4 Vieraslajit

Vieraslajien levinneisyytta tulisi selvittdaa tarkemmin, jotta vieraslajistrategian kehittamista ja
torjuntatoimenpiteiden suunnittelua voidaan tukea ajantasaisella tiedolla. Erityisesti
haitallisten vieraskasvilajien kartoituksia tulisi toteuttaa, jotta lajien, kuten komealupiinin,
ruttojuuren ja jattipalsamin, esiintyminen ja levinneisyyden laajuus vesistdalueella voidaan
arvioida (Makynen & Backman, 2021). Myo6s tdplaravun ja rapuruton levinneisyyden
kartoittaminen on tarpeellista, jotta jokirapukantoihin kohdistuvia toimenpiteitd, kuten
kannan tuki-istutuksia tai uudelleenperustamista, voidaan suunnitella.

Torjuntatoimenpiteita tulisi mahdollisuuksien mukaan toteuttaa niiden vieraslajien osalta,
joiden poistaminen tai levinneisyyden hillitseminen on realistista ja vaikuttavaa. Torjunta
edellyttdd varhaista havaitsemista, saannollistd seurantaa ja pitkajanteistda toteutusta.
Kartoitukset ja torjuntatoimet tulisi toteuttaa valvovien viranomaisten ja kuntien toimesta
yhteistydssa paikallisten toimijoiden, kuten maanomistajien, yhdistysten ja vapaaehtoisten
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kanssa. Paikallinen osallistuminen tukee havaintojen kertymistd ja mahdollistaa
torjuntatoimenpiteiden laajemman ja vaikuttavamman toteutuksen vesistoalueella.

8.9 Jatkotoimet

Suunnitelmassa esitetyt tarkastelut ja toimenpide-ehdotukset perustuvat kaytettavissa oleviin
aineistoihin, asiantuntija-arvioihin seka paikallisten tydpajojen tuloksiin. Vesiston
kunnostustoimenpiteiden vaikuttavuuden arviointi ja tehokas kohdentaminen edellyttavat
kuitenkin riittavaa ja ajantasaista seurantatietoa, tutkimusta seka paikkatietoon perustuvaa
tarkastelua. Naiden avulla voidaan tunnistaa toimenpiteitd, joilla veden laatua voidaan
parantaa, kuormitusta vahentaa ja elinymparistdjen tila turvata koko valuma-alueella.

Suunnitelmaa tulee tarkentaa ja paivittda tulevaisuudessa uusien selvitysten,
seurantatulosten, tutkimusten sekd toteutettujen toimenpiteiden vaikutusarvioiden
perusteella. Jatkuva tiedon karttuminen mahdollistaa Vesivision osatavoitteiden
saavuttamisen seurannan. Tiedon kerdaminen on tarpeellista myds toteutuneiden
toimenpiteiden riittdvyyden arviointia varten seka lisatoimenpidetarpeiden suunnitteluun.
Valuma-alueen tilan edistamiseksi olisi my6s tarkeda selvittad ja maaritella jokiuoman
kunnossapito- ja toimenpidevastuu ja toimenpidemallit, jotta tarvittavia toimenpiteitad voidaan
toteuttaa ja toimenpiteiden pitkdaikainen toimivuus varmistuu.

Taman kunnostussuunnitelman pohjalta olisi tarpeen toteuttaa jatkosuunnittelua, jonka
tavoitteena on vieda suunnitelmassa tunnistetut kunnostustarpeet kaytannon toteutukseen.
Ensisijaisia jatkotoimia olisivat maanomistajien ja viranomaisten kanssa kaytavat keskustelut
kunnostustarpeista, yhteisista tavoitteista seka osapuolten halukkuudesta osallistua
kunnostustoimiin. Keskustelujen pohjalta voidaan suunnitella hankkeita
kunnostustoimenpiteiden toteuttamiseksi. Hankesuunnittelussa kunnostustoimet olisi
tarkoituksenmukaista kohdentaa aluksi yhdelle tai kahdelle pilottikohteelle, joissa voidaan
kokeilla erilaisia toimenpiteita ja tunnistaa toimivia ratkaisuja. Pilottikohteista saatuja tuloksia
ja toimiviksi todettuja toimintamalleja voidaan taman jalkeen soveltaa myds muilla alueilla.
Tama toimintatapa edistdisi kunnostustoimenpiteiden vaiheittaista kaynnistamista valuma-
alueella ja varmistaisi, etteivat kaytettdvissa olevat resurssit hajaannu kunnostusten
alkuvaiheessa liian laajalle alueelle. Vaiheittainen eteneminen mahdollistaa kokemusten
hyodyntamisen, toimivien ratkaisujen kehittdmisen ja resurssien tarkoituksenmukaisen
kohdentamisen.
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9. Rahoitusmahdollisuudet

Rahoitusmahdollisuuksien tarkastelun tavoitteena on tukea kunnostustoimenpiteiden
toteuttamista ja helpottaa hankkeiden suunnittelua seka rahoituksen yhdistelya eri [ahteista.
Vesistokunnostushankkeiden toteuttamiseen on mahdollista hakea rahoitusta useista eri
lahteista. Soveltuvat rahoituslahteet maaraytyvat muun muassa hankkeen kohdentumisen
(esimerkiksi maa- ja metsatalous, vesienhoito, elinymparistokunnostus), tavoitteiden seka
kaytettavien menetelmien perusteella. Valtion rahoittajatahoja ovat esimerkiksi
Elinvoimakeskukset, Metsdkeskus, Riistakeskus, ministeriot sekd KEHA-keskus. Lisdksi
Euroopan unionin rahoitusohjelmat tukevat laajasti maa- ja metsatalouteen seka vesistdjen
tilan parantamiseen liittyvia hankkeita. Rahoitusta voidaan hakea myds kunnilta, maakuntien
liitoilta, yrityksiltd, yhdistyksilta ja jarjestdilta, jotka edistdvat vesistoihin, ymparistoon ja
luonnon monimuotoisuuteen liittyvia toimenpiteita.

Lahes kaikki hankerahoitukset edellyttavat omarahoitusosuutta, joka hankkeen toteuttajan on
katettava muilla kuin rahoittajan myontamilla varoilla. Esimerkiksi useissa Elinvoimakeskusten
mydntamissa avustuksissa omarahoitusosuuden suuruus on tyypillisesti noin 50 % hankkeen
kokonaiskustannuksista. Omarahoitusosuus voi koostua omasta rahoituksesta, muilta tahoilta
saadusta lisdarahoituksesta tai joissain rahoitusmuodoissa myos talkootyOstd. Taman vuoksi
omarahoitusosuuden huomioiminen jo hankkeen suunnitteluvaiheessa on keskeistd, jotta
hankesuunnitelma tayttaa rahoitusehdot ja -kriteerit.

Sopivia rahoitusmahdollisuuksia vesistokunnostukseen ja muihin toimenpidehankkeisiin
voidaan hakea Suomen ymparistokeskuksen vyllapitdman Rahat pintaan -palvelun kautta
(https://www.rahatpintaan.fi/). Palvelu kokoaa yhteen sekd kansallisia ettd kansainvalisid

rahoitusmahdollisuuksia, jotka soveltuvat vesienhoito- ja kunnostushankkeisiin. Palvelua
voidaan hyodyntdaa ensisijaisena tyokaluna sopivien rahoituslahteiden kartoittamisessa
hankesuunnittelun alkuvaiheessa. Lisdtietoa ajankohtaisista rahoitushauista sekd neuvontaa
hankerahoituksen suunnitteluun ja hakemiseen on mahdollista saada Elinvoimakeskuksilta.

Suomen ymparistokeskuksen, Lupa- ja valvontaviraston, Elinvoimakeskusten, limatieteen
laitoksen ja Tulvakeskuksen yllapitamalta vesi.fi-sivustolta (https://www.vesi.fi/) on saatavilla

tietoa hankerahoituksista, vesiston tilaa parantavista toimenpiteista seka alueella toimivista
kunnostustoimijoista, joiden kanssa voidaan tehda yhteisty6ta hankkeiden toteutuksessa.
Pohjanmaan alueella mahdollisia yhteistydkumppaneita ovat esimerkiksi Kristiinankaupungin-
Isojoen kalatalousalue, Osterbottens Fiskarférbund, Pohjanmaan vesi ja ympéristd ry, Suomen
Luonnonsuojeluliitto Pohjanmaa, Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto MTK seka
Rannikko-Pohjanmaan vesistokunnostusverkosto. Kunnostushankkeiden toteuttaminen
edellyttaa lisaksi tiivistd yhteistyotd maanomistajien kanssa. Kaytettdvissa olevat
rahoitusinstrumentit  tarjoavat  mahdollisuuksia maanomistajien  vapaaehtoiseen
osallistumiseen sekd kustannusten jakamiseen, mikd on keskeistd hankkeiden
hyvaksyttavyyden, toteutettavuuden ja pitkdaikaisen vaikuttavuuden kannalta.
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9.1 Potentiaalisia hankerahoituksia

Potentiaalisia hankerahoittajia ja rahastoja, joiden kautta on mahdollista hakea rahoitusta
vesistokunnostuksiin, on esitelty lyhyesti alla. On huomioitava, ettd vain osa rahoituslahteista
on jatkuvia, ja useimmat rahoitukset ovat maaraaikaisia tai teemakohtaisia. Naiden
rahoituslahteiden lisdksi vesistokunnostuksia voidaan rahoittaa muun muassa erilaisten
yhdistysten tukemina. Paikalliset toimijat, kuten kalatalousalue ja kalastuskunnat, voivat myds
rahoittaa pienimuotoisia vesistokunnostuksia esimerkiksi kalastuslupavaroilla.

Pienimuotoisia toimenpiteitd, kuten kutualueiden kunnostuksia ja elinymparistojen
parantamisia, on mahdollista toteuttaa myds talkootoimintana, mikd voi osaltaan kattaa
hankkeiden omarahoitusosuutta. Lisaksi kunnat ja maakuntien liitot ovat potentiaalisia
rahoittajia etenkin laajempiin tai paikallisesti merkittaviin kunnostushankkeisiin. Rahoitusta
voidaan hakea myo6s luonnonsuojelu- ja virkistysyhdistyksilta sekd teollisuuden ja yritysten
tarjoamista ymparist6- ja vastuullisuusrahoituksista, erityisesti silloin, kun hankkeet edistavat
alueellista kestavyytta ja elinymparistdjen parantamista.

9.2 EU rahoitetut hankkeet

Euroopan unionin rahoitusinstrumenttien kautta on mahdollista hakea rahoitusta monenlaisiin
vesistokunnostuksiin ja ympariston tilaa parantaviin hankkeisiin. Rahoitusten soveltuvuus
riippuu hankkeen tavoitteista, toteutustavasta ja hakijan taustasta.

EU:n maaseuturahoituksen kautta rahoitusta voidaan hakea erityisesti kahdentyyppisiin
investointeihin:

1. Yleishyodyllisiin investointeihin sisaltyvdt muun muassa luonnonvarojen kestavaa
hoitoa edistdvat investoinnit, kuten koneet, laitteet ja valineet, sekd rakennus- ja
kunnostustoimenpiteet, joiden tavoitteena on parantaa vesiensuojelua ja edistada
luonnonvarojen kestavaa kayttoa. Tukea voivat hakea julkis- tai yksityisoikeudelliset
yhteisot, kuten oppilaitokset, jarjestot, kylayhdistykset ja osuuskunnat.

2. Ei-tuotannollisia investointeja ovat esimerkiksi kosteikkojen ja kaksitasouomien
perustaminen sekd turvepeltojen muuttaminen kosteikoiksi tai suokohteiksi. Naiden
investointien tukimuoto on suunnattu ensisijaisesti ympariston tilan parantamiseen
ilman taloudellista tuottoa. Tukea voivat hakea viljelijat, rekisteroidyt yhdistykset seka
vesilain 12 luvussa tarkoitetut vesioikeudelliset yhteisot. Hakijalta edellytetdan
Y-tunnusta.

Euroopan aluekehitysrahasto (EAKR) rahoittaa hankkeita, jotka edistavat tutkimus- ja
innovointivalmiuksia, digitalisaatiota seka pienten ja keskisuurten yritysten kasvua ja
kilpailukykya.  Rahastosta voidaan rahoittaa my6s hankkeita, jotka tukevat
hiilineutraalisuustavoitteita, kuten energiatehokkuuden parantamista, ilmastonmuutokseen
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sopeutumista seka siirtymaa kiertotalouteen. Rahoituksen hakijoina voivat toimia esimerkiksi
oppilaitokset, jarjestot, tutkimuslaitokset, kunnat, yritykset ja muut oikeuskelpoiset yhteisot.

Leader-rahoitusta voidaan hyodyntaa vesistékunnostuksiin, vesien tilan parantamiseen ja
maaseudun toimintaymparistéjen kehittamiseen. Leader-ryhmat ovat paikallisia yhdistyksia,
jotka laativat alueellisia kehittdmisstrategioita ja rahoittavat niiden mukaisia hankkeita.
Leader-rahoitusta voivat hakea esimerkiksi yhdistykset, alle viisi henkilotyévuotta tyodllistavat
yritykset, kunnat, oppilaitokset ja sdatiét. Pohjanmaan toiminta-alueella Leader-ryhmana
toimii Aktion Osterbotten rf. ja Eteld-Pohjanmaan alueella Leader Suupohja.

Euroopan meri-, kalatalous- ja vesiviljelyrahaston rahoitusta voidaan hakea kestdvan
kalastuksen edistamiseen, kuten kalastuksen investointeihin, tiedonkeruuseen ja valvontaan,
seka kestavaan vesiviljelyyn ja paikallisen kalastustoiminnan kehittamiseen. Tukea voivat saada
oikeushenkil6t, joilla on toimipaikka toimintaohjelman soveltamisalueella, seka
oikeustoimikelpoiset luonnolliset henkilét, joiden vakituinen asuinpaikka sijaitsee
toiminta-alueella.

LIFE- ja Horisontti-rahoitusohjelmat tukevat laajoja ymparisto-, ilmasto- ja tutkimushankkeita,
jotka edellyttavat usein kansallista ja kansainvalista yhteistyota tutkimuslaitosten, yliopistojen,
kansalaisjarjestdjen, viranomaisten ja muiden toimijoiden valilla. Ndiden rahoitusmuotojen
hankesuunnittelu edellyttdaa tiivista yhteisty6ta viranomaisten ja tutkimustahojen kanssa.
Lapvaartin-lsojoki on ollut mukana muun muassa Freshabit LIFE -hankkeessa (2016-2022) ja
on parhaillaan osa LIFE Revives -hanketta (2021-2027), mika osoittaa alueen soveltuvuuden ja
potentiaalin laajempiin EU-rahoitteisiin hankekokonaisuuksiin.

EU-rahoitusmahdollisuuksia vesistokunnostuksiin tarjoavat edelld kasiteltyjen ohjelmien
lisaksi myos Interreg-yhteistyéohjelmat, jotka soveltuvat erityisesti rajat vylittdvaan
vesienhoidon kehittdmiseen, seurantamenetelmien vertailuun ja ilmastonmuutokseen
sopeutumiseen. Lisdksi EU:n LIFE-ohjelman integroidut hankkeet tarjoavat mahdollisuuden
toteuttaa laajempia vesien- ja tulvariskien hallinnan kokonaisuuksia osana alueellisia ja
kansallisia suunnitelmia. Ndiden rahoitusinstrumenttien hyddyntaminen edellyttdaa kuitenkin
huolellista hankesuunnittelua, kansallisten ja kansainvalisten kumppaneiden osallistumista
seka vahvaa yhteytta olemassa oleviin vesienhoito- ja suojelutavoitteisiin.

9.3 Maa- ja metsatalouden hankkeet

Maa- ja metsatalouteen kohdistuvat rahoitusinstrumentit tarjoavat monipuolisia
mahdollisuuksia vesistbjen tilaa parantaviin toimenpiteisiin, kuten kuormituksen
vdahentdmiseen, elinympdristdéjen ennallistamiseen ja luonnon monimuotoisuuden
vahvistamiseen.
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Oikeudenmukaisen siirtymdn rahasto (JTF) rahoittaa toimenpiteitd, joilla ennallistetaan
entisia turvetuotantoalueita tai siirretdaan niita kestavaan jalkikayttéon. Rahoitusta voivat
hakea muun muassa kunnat, kuntayhtymat, julkiset organisaatiot, yritykset, yhdistykset ja
saatiot. JTF-rahoitus soveltuu erityisesti laajoihin ennallistamiskokonaisuuksiin, joilla on seka
ymparistollisia etta aluekehityksellisia vaikutuksia.

Metsatalouden kannustejarjestelman (Metka) luonnonhoidon tuki on tarkoitettu metsa- ja
suoelinymparistojen hoitoon ja ennallistamiseen seka metsatalouden
vesiensuojelutoimenpiteisiin. Tuen hakijana toimii yksityinen maanomistaja. Tukea voidaan
myontda Metsakeskuksen hankehaun perusteella, mutta sitd voidaan hakea myds ilman
erillista hankehakua joko yksittdisen maanomistajan toteuttamiin luonnonhoitotéihin tai
usean maanomistajan yhteishankkeisiin.

METSO-ohjelman kautta Metsakeskus rahoittaa metsiensuojeluun liittyvida toimenpiteita.
Metsdanomistajat voivat solmia maaradaikaisia ymparistotukisopimuksia, joiden aikana metsa
suojellaan korvausta vastaan. Suojelun yhteydessa voidaan sopia my6s luonnonhoito- ja
ennallistamistoimista, ja nditd toimenpiteitd voidaan rahoittaa ymparistotuella. Avustusten
hakijoina toimivat yksityiset maanomistajat.

Maatalouden ymparistokorvaus tukee toimenpiteitd, joilla edistetddan maataloustoiminnan
kestavyyttd, vesistdjen tilaa, maatalousluonnon monimuotoisuutta sekd maisema- ja
kosteikkohoitoa. Korvausta voidaan hakea esimerkiksi suojavyohykkeiden perustamiseen,
talviaikaisen kasvipeitteisyyden lisddmiseen, maanparannukseen seka
vesiensuojelurakenteiden, kuten sdatosalaojien, kaksitasouomien ja kosteikkojen
rakentamiseen ja yllapitoon. Hakijan tulee olla aktiiviviljelija, ja sitoumuskauden pituus on viisi
vuotta.

Maatalouden investointitukea voidaan myontdd muun muassa tuotantorakennusten
rakentamiseen, salaojitukseen ja yhteisiin ojitusinvestointeihin, jotka parantavat ymparistén
tilaa ja tuotannon kestavyytta. Tuen hakijoina voivat toimia viljelijat, yksityisoikeudelliset
yhteisot tai maatalousyrittdjien muodostamat yhteenliittymat.

Ei-tuotannollisten investointien tuki on suunnattu kosteikkojen ja kaksitasouomien
rakentamiseen seka turvepeltojen muuttamiseen kosteikoiksi tai suon kaltaisiksi alueiksi.
Tukea voivat saada viljelijat, rekisteroidyt yhdistykset ja vesilain 12 luvussa tarkoitetut
vesioikeudelliset yhteisot. Hakijalla tulee olla Y-tunnus.

Kosteikkojen hoitosopimus on lohkokohtainen, viiden vuoden mittainen ymparistésopimus,
jonka tavoitteena on edistdd vesiensuojelua, luonnon monimuotoisuutta tai
kasvihuonekaasupdastdjen vahentamista. Sopimus voidaan tehda kosteikko- ja tulva-alueista
seka turvepelloista, jotka on muutettu suon kaltaisiksi alueiksi. Sopimuksen voivat solmia
viljelijat, rekisteroidyt yhdistykset ja vesioikeudelliset yhteisot.

Lisdksi peltojen kipsikasittelyyn ja kipsineuvontaan on mahdollista hakea rahoitusta.
Kipsihaku kohdennetaan alueille, joilla kipsikdsittelystda arvioidaan olevan suurin hyoty
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vesiensuojelulle. Kipsinlevitysta ja siihen liittyvda neuvontaa voivat hakea viljelijat, joilla on
hallinnassaan kipsinlevitykseen soveltuvia peltolohkoja.

Maa- ja metsatalouteen liittyvia vesistokunnostuksia voidaan lisaksi toteuttaa maaraaikaisilla
kokeilu- ja pilottirahoituksilla seka yhteishankkeina useiden maanomistajien kanssa. Yritysten
vapaaehtoiset ymparistopanostukset ja alueellisten sdatididen avustukset voivat toimia
taydentavind rahoituslahteina erityisesti pienemmille kohteille tai omarahoitusosuuden
kattamiseen.

9.4 Elinymparistokunnostushankkeet

Useat kansalliset rahoitusohjelmat tukevat suoraan elinympadristéjen ja vesistdjen
kunnostamiseen tahtaavia hankkeita. Naiden rahoitusinstrumenttien tavoitteena on parantaa
vesien ja meren tilaa, turvata luonnon monimuotoisuutta seka edistaa ilmastonmuutokseen
sopeutumista ja kestavaa luonnonvarojen kayttoa.

Vesien ja meren tilan parantaminen -ohjelman (Ahti-ohjelma) kautta voidaan rahoittaa
vesienhoitoa edistdvid vesistokunnostuksia ja toimenpiteitd, jotka kohdentuvat erityisesti
ravinnekuormituksen ja haitta-aineiden vahentamiseen. Rahoitus soveltuu muun muassa
vesitaloushankkeisiin, kalataloudellisiin kunnostuksiin seka luontokohteiden, kuten pienvesien
ja lintuvesien, kunnostamiseen. Rahoituksen hakijoina voivat toimia yritykset, yhdistykset,
kunnat ja kuntayhtymat.

Vaelluskalakantojen elvytysohjelman (NOUSU) kautta myodnnetdadn  avustuksia
vaelluskalakantojen elvyttamiseen ja luontaisen elinkierron turvaamiseen. Avustettavia
toimenpiteitad ovat erityisesti kalan kulkua edistavat ratkaisut, kuten vaellusesteiden poistot,
ohitusuomien rakentaminen seka alasvaellusratkaisut. Lisdksi rahoitusta voidaan myontaa
virtavesikunnostuksiin seka kala- ja vaelluskantoihin liittyviin tutkimus- ja seurantahankkeisiin.
Avustusten hakijoina voivat olla kunnat, yhdistykset, yritykset seka yksityiset ja julkiset
yhteisot.

KEHA-keskuksen ymparistokasvatuksen ja -valistuksen hankeavustus tukee kestdvaa
kehitystd, kulttuuriympariston vaalimista sekd muuta ymparistotietoisuutta edistavia
valtakunnallisesti tai alueellisesti merkittavida projektimaisia hankkeita. Rahoitus soveltuu
erityisesti elinymparistokunnostuksiin liittyvdan viestintdan, osallistamiseen ja osaamisen
vahvistamiseen. Avustuksen voi saada juridinen henkild, kuten rekisteroity yhdistys, jarjesto,
yritys tai kunta.

Avustus vesien- ja merenhoidon sekd vesistotoimenpiteiden toteutukseen rahoittaa
yleishyddyllisia hankkeita, joilla edistetdadan vesistéjen hyvaa tilaa, turvataan vesiluonnon
monimuotoisuutta tai vdhennetdan tulvariskeja. Hakijoina toimivat tyypillisesti rekisterdidyt
vhdistykset, vesialueiden osakaskunnat, kalatalousalueet, vesilain mukaiset yhteisot, kunnat
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tai yritykset. Erityisesti laajat hankekokonaisuudet ja eri toimijoiden yhteistyohankkeet ovat
rahoituksen nakokulmasta suotuisassa asemassa.

Helmi-elinympadristoohjelma  tukee  toimenpiteita, joilla  parannetaan  luonnon
monimuotoisuutta ja vahvistetaan ekosysteemipalveluja. Rahoitusta voidaan myontaa
esimerkiksi perinnebiotooppien hoitoon, metsdisten elinymparistdjen hoitoon, soiden
suojeluun ja ennallistamiseen, kosteikkojen kunnostamiseen seka pienvesien ja rantaluonnon
kunnostamiseen. Ohjelma soveltuu erityisen hyvin elinymparistokunnostuksiin alueilla, joilla
on tunnistettu merkittdvia luontoarvoja. Rahoituksen hakijoita voivat olla yksityishenkil6t,
yritykset, muut yhteisét seka julkisyhteisot, valtiota lukuun ottamatta.

Lisaksi  elinymparistokunnostuksiin  voidaan hakea rahoitusta Elinvoimakeskusten
yleishyodyllisten ymparist6- ja ilmastoinvestointien kautta. Rahoitusta voidaan myontaa
hankkeille, jotka kohdistuvat ilmastonmuutoksen hillintddn ja siihen sopeutumiseen,
luonnonvarojen kestavaan hoitoon tai luonnon monimuotoisuuden edistamiseen. Tuen
saajina voivat olla julkis- tai yksityisoikeudelliset yhteisot, kuten oppilaitokset, jarjestot,
kylayhdistykset ja osuuskunnat.

9.5 Kalatalouden edistamishankkeet

Rahoitus soveltuu erityisesti kalataloudellisten kunnostusten suunnitteluun ja toteutukseen
seka kalakantojen tilan parantamiseen.

Elinvoimakeskusten  kalatalousviranomaiset = myontdviat  avustuksia  kalatalouden
edistamishankkeisiin seka yleisavustuksia kalatalousalueiden toimintaan. Rahoitusta voidaan
kayttaa esimerkiksi kaytto- ja hoitosuunnitelmien toteuttamiseen, kalakantojen seurantaan ja
kalastuksenvalvonnan kehittamiseen, kalastusharrastuksen edistamiseen seka
yhteislupa-alueiden perustamiseen. Avustuksia voivat hakea oikeustoimikelpoiset yhteisét ja
yritykset.

Lisaksi avustus vesien- ja merenhoidon seka vesist6toimenpiteiden toteutukseen
mahdollistaa yleishyddyllisten hankkeiden rahoittamisen, joilla edistetdadan vesistéjen hyvaa
tilaa, turvataan vesiluonnon monimuotoisuutta tai vahennetdan tulvariskeja. Rahoitus
soveltuu myds kalataloudellisiin kunnostuksiin, erityisesti silloin, kun hankkeet toteutetaan
yhteistydssa useiden toimijoiden kesken ja niilla on laaja alueellinen vaikuttavuus.

9.6 Rahoitusmahdollisuuksien yhteenveto

Luvussa9 on  tarkasteltu vesisto- ja  elinymparistokunnostuksiin  soveltuvia
rahoitusmahdollisuuksia kattavasti eri hallinnonaloilta, ohjelmista ja toimijatasoilta. Esitellyt
rahoitusinstrumentit tarjoavat monipuolisia mahdollisuuksia seka laajoihin valuma-aluetason
hankkeisiin, ettd pienempiin, paikallisiin kunnostus- ja hoitotoimiin. Rahoituslahteet kattavat
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vesienhoidon, elinymparistdéjen ennallistamisen, ilmastonmuutokseen sopeutumisen,
kalatalouden edistamisen sekda maa- ja metsatalouden vesiensuojelutoimenpiteet.

Useimmat hankkeet edellyttavat usean rahoituslahteen vyhdistamista seka riittavan
omarahoitusosuuden kattamista. Tamad korostaa hankesuunnittelun, yhteistyon ja
pitkdjanteisen valmistelun merkitysta. EU-rahoitukset, kansalliset ohjelmat ja alueelliset
tukimuodot tdaydentavat toisiaan ja mahdollistavat etta esimerkiksi hankkeiden suunnittelu,
toteutus, seuranta ja viestinta voidaan rahoittaa eri instrumenttien kautta. Rahoitusohjelmat
kuten Ahti-ohjelma, Helmi-elinymparistdohjelma, NOUSU-ohjelma sekd maa- ja
metsatalouden tukimuodot (esim. Metka, maatalouden ymparistékorvaus ja ei-tuotannolliset
investoinnit) muodostavat vesistokunnostusten kannalta keskeisid rahoituslahteitd. Lisdksi
EU-rahoitusohjelmat, kuten maaseuturahoitus, Interreg-yhteistydohjelmat ja LIFE-rahoitus,
tukevat laajempia ja usein useamman toimijan yhteisty6hon perustuvia kokonaisuuksia.
Rahoituksen hyddyntaminen edellyttdaa tiivista yhteistyd6tda viranomaisten, kuntien,
kalatalousalueiden, maanomistajien, yhdistysten ja muiden paikallisten toimijoiden kanssa.
Vapaaehtoisuus, yhteishankkeet ja paikallinen osallistuminen ovat keskeisia tekijoita
hankkeiden toteutettavuuden kannalta.
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10. Johtopaatokset

Lapvaartin-lsojoen vesistdssa esiintyy samanaikaisesti merkittavia luontoarvoja ja
huomattavaa vesistoon kohdistuvaa kuormitusta. Alueella on monipuolinen lajisto ja
suojelullisesti arvokkaita elinymparistdja, mutta myds useita valuma-aluetason tekijoita, jotka
heikentavat vedenlaatua ja elinymparistojen tilaa. Vesiston kunnostaminen edellyttaa
kokonaisvaltaista valuma-aluetason lahestymistapaa, jossa kuormituksen hallinta muodostaa
perustan  kaikille  toimenpiteille.  Keskeisimmat haasteet liittyvat ravinne- ja
kiintoainekuormitukseen, eroosioon, ojituksiin, hydrologisiin muutoksiin ja vedenpidatyksen
parantamiseen, sekad happamiin sulfaattimaihin raportin kuormitus- ja indeksitarkastelujen
perusteella.

Kuormitusindeksien ja valuma-aluetarkastelujen perusteella kuormitus painottuu erityisesti
vesistOalueen ala- ja keskiosiin seka eroosioherkkiin uomiin. Hienojakoisen kiintoaineksen ja
ravinteiden kulkeutuminen heikentda vedenlaatua, liettdda pohjia ja heikentada kalojen
lisdantymis- ja poikasalueita sekd pohjaeldinyhteis6ja ja raakun elinymparistdja. Eroosio ja
kuormitus ovat yhteydessa maankayttoon, ojituksiin ja virtaamavaihteluun. Niiden vaikutukset
korostuvat erityisesti suurten virtaamien aikana. Happamat sulfaattimaat muodostavat lisaksi
merkittavan riskitekijan erityisesti Karjenjoella ja Lapvaartinjoen alaosalla, missa veden laadun
vaihtelut ja metallien liukeneminen lisaavat vesiekosysteemin kuormitusta ja herkkyytta.

Keskeinen johtopddtds on, ettd vesistdalueen kunnostustoimien vaikuttavuus perustuu
valuma-aluetason ratkaisuihin. Kiintoaine- ja ravinnekuormituksen vahentaminen, eroosion
hallinta, valunnan tasaaminen ja vedenpidatyksen parantaminen, sekd happamien
sulfaattimaiden riskien pienentaminen muodostavat perustan kaikille muille toimenpiteille.
Toimenpiteita tulee kohdentaa koko vesistbalueelle, mukaan lukien latva-alueet, jotta
kuormituksen kulkeutuminen alapuolisiin vesistoosiin vahenee. Kdaytanndssa tama tarkoittaa
muun muassa vedenpidatysratkaisujen kuten kosteikkojen ja laskeutusaltaiden perustamista,
ojitusten hallintaa ja ojien tukkimista, kaksitasouomien ja muiden vesiensuojelurakenteiden ja
uomaratkaisujen hyddyntamista seka maankdytdn ja vesiensuojelukdytantojen kehittamista
maa- ja metsataloudessa. Erityisen kuormittuneilla alueilla, kuten Karjenjoella, Kari- ja
Metsdjoen alueella, Isojoen padauoman keskivaiheilla sekd Lapvaartinjoella, toimenpiteiden
painopisteena tulee olla kuormituksen hallinta ja ennaltaehkadisy seka vedenpidatyksen
edistdminen ennen uomaan kohdistuvia rakenteellisia kunnostuksia.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeimmat alueet on tunnistettu indeksitarkastelun
perusteella. Tarkastelu osoittaa, ettd korkeimmat monimuotoisuusarvot sijoittuvat
Lauhanvuoren kansallispuiston alueelle ja sen lahiymparisto6n, Isojoen padguoman yldosille
seka Heikkilanjoen, Metsdjoen ja Karjenjoen yldosiin. Nailla alueilla ensisijaisena tavoitteena
on olemassa olevien luontoarvojen sdilyttdminen ja heikentdvien vaikutusten ehkaisy.
Indeksitarkastelu toimii suuntaa-antavana tydkaluna, eika korvaa maastohavaintoja, silla myos
alhaisemman indeksiarvon alueilla voi esiintya paikallisesti merkittavia kohteita. Taman takia
kohdekohtainen harkinta ja lisdselvitykset ovat keskeisia paatoksenteon tukena.
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Elinymparistokunnostuksilla voidaan parantaa samanaikaisesti useiden lajiryhmien ftilaa.
Valuma-alueen kuormituksen vahentaminen, virtausolosuhteiden monipuolistaminen,
uomien rakenteen kehittaminen sekda rantavydhykkeiden Iluonnontilan sadilyttdminen
parantavat kalojen, pohjaeldinten, hyonteisten ja kasvilajiston elinolosuhteita. Samalla nama
toimenpiteet tukevat raakun sailymista ja vaelluskalojen elinkierron toimivuutta. Lajikohtaiset
toimenpiteet ovat perusteltuja, mutta ensisijaista on elinymparistéihin ja vedenlaatuun
kohdistuvien ongelmien ratkaiseminen. Tama l|dhestymistapa vahentda riskia siita, etta
yksittdiset kunnostustoimet menettavat tehonsa jatkuvan kuormituksen vuoksi. Nain
elinymparistokunnostukset ja valuma-alueen toimenpiteet muodostavat toisiaan taydentavan
kokonaisuuden.

Vaikka vesistdalueelta on kaytettdvissa runsaasti aineistoa, merkittdvia tiedonpuutteita on
edelleen. Keskeisimmat tiedonpuutteet liittyvat erityisesti kalalajien ja jokiravun
levinneisyyden ja lisdantymisalueiden tarkentamiseen, pohjavesivaikutteisten alueiden
tunnistamiseen sekd happamien sulfaattimaiden riskialueiden tdasmentamiseen. Myos
monimuotoisten elinymparistdjen kartoitus tukee toimenpiteiden kohdentamista ja
suunnittelua.

Raportissa esitetyt rahoitusmahdollisuudet mahdollistavat kunnostustoimien toteuttamisen
vaiheittain ja useita rahoituslahteitd yhdistaen. Kunnostusten edistaminen edellyttaa tiivista
yhteisty6ta eri toimijoiden kesken seka kohdekohtaista jatkosuunnittelua.

Suunnitelman mukaiset toimenpiteet tukevat vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista,
erityisesti pintavesien hyvan ekologisen tilan parantamista ja yllapitamista. Lisdaksi suunnitelma
toimii strategisena laht6kohtana vesistdalueen kunnostukselle ja hankekehitykselle. Se auttaa
tunnistamaan ongelma-alueet ja keskeiset toimenpidesuunnat, mutta varsinainen toteutus
edellyttaa tarkempaa suunnittelua, maastotarkasteluja ja paikallisen tiedon hyddyntamista.
Seuraavassa vaiheessa keskeistd on tunnistaa tarkemman suunnittelun kohteet, edistaa
toimenpiteiden pilotointia sekd kdynnistaa yhteistyohon perustuvia hankkeita priorisoiduilla
alueilla. Nadin voidaan varmistaa, etta suunnitelmassa esitetyt toimenpiteet siirtyvat vaiheittain
kaytannon toteutukseen.
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12. Liitteet

12.1 Pohjavesialueet

Pohjavesialueet (SYKE)

1. Luovankyla 26. Karjenkoski A

2. Karmesharju 27. Riitakangas

3. Iso-Kakkori 28. Sarvikangas A

4. Karhukangas II C 29. Vesijarvi

5. Hiukkakangas 30. Hurttakangas

6. Kivistdnkangas 31. Korkiaharju

7. Lumikangas 32. Kortesmaki

8. Karhukangas II A 33. Kaskelankangas A
9. Karhukangas II B 34. Kaskelankangas B

10. Karhukangas I ~ 35. Penttilankangas
11. Bydsen 36. Paarmanninvuori
12. Stordsen 37. Bétombergen
13. Korsback 38. Heikkilankyla
14, Jatinmaki 39. Alamylly

15. Lakiakangas 40. Alakyla

16. Harjumaki 41. Hyttisenlahde
17. Ristikanagas A 42. Huhtala-Joonas
18. Jarvimaki A 43. Lahteenkorpi
19. Paattikangas 44, Uuro

20. Jarvimaki B

21. Ristikangas B

22. Sarvikangas B

23. Kérjenkoski B

24. Rimpikangas B

25. Rimpikangas A

Valuma-alue © SYKE, 03/2026
Pohjavesialueet © SYKE, 03/2026

Kartta 26. Pohjavesialueiden sijainti valuma-alueella, seké alueiden nimet. Pohjavesiaineisto kuuluu
SYKE:n avoimiin aineistoihin.
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12.2 Ravinnekuormitus

KAUHAJOKI

AD
Kl

Vemala Ravinnekuormitus

Maatalous Fosfori (SYKE)
< 0,02 t/v
0,02-0,05t/v
0,05-0,12t/v
0,12-0,23 t/v

mm > 0,23 t/v
Taustakartta © Maanmittauslaitos, 03/2026
Valuma-alue © SYKE, 03/2026

Uoma © SYKE, 03/2026
") VEMALA © SYKE, 03/2026

KAUHAJOKI

AD
Kl

Vemala Ravinnekuormitus

Maatalous Typpi (SYKE)
<0,2t/v

E e 0,2-0,7 t/v
0,7-1,3t/v
1,3-2,6t/v

> 2,6tV
Taustakartta © Maanmittauslaitos, 03/2026
Valuma-alue © SYKE, 03/2026

Uoma © SYKE, 03/2026
"’| VEMALA © SYKE, 03/2026

Kartta 27. Arvio Lapvddrtin-Isojoen valuma-alueen maatalouden aiheuttaman fosfori- (yldkuva) ja
typpikuormituksen (t/vuosi) alueellisesta jakautumisesta (v. 2015—-2024). Aineisto on tuotettu Suomen
ympdristokeskuksen operatiivisella WSFS-Vemala -kuormitusmallilla. Aineisto kuuluu SYKE:n avoimiin
aineistoihin.
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Valuma-alue © SYKE, 03/2026
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Honkajo

Vemala Ravinnekuormitus
Metsatalous Typpi (SYKE)

Taustakartta © Maanmittauslaitos, 03/2026

Kartta 28. Arvio Lapvddrtin-lsojoen valuma-alueen metsdtalouden aiheuttaman fosfori- (yldkuva) ja
typpikuormituksen (t/v) alueellisesta jakautumisesta (v. 2015-2024). Aineisto on tuotettu Suomen
ympdristokeskuksen operatiivisella WSFS-Vemala -kuormitusmallilla. Aineisto kuuluu SYKE:n avoimiin
aineistoihin.

110



12.3 Maa-alueiden eroosioherkkyys

eroosioriskialueet (RUSLE)

Suurin

Keskimaardinen
herkkyys
vesieroosiolle

Pienin
Taustakartta © Maanmittauslaitos, 03/2026

Uoma © SYKE, 03/2026
RUSLE © Luke, 03/2026

Kartta 4. Lapvddrtinjoen eroosioherkkyys. RUSLE-aineisto perustuu RUSLE (Revised Universal Soil Loss
Equation) malliin, jonka tekijéit ovat Luonnonvarakeskus (Luke), Karelia-ammattikorkeakoulu ja Timo
Rdsdnen. Aineistoa yllépitdé Luke ja aineisto kuuluu avoimiin aineistoihin.

Kartta 5. Kdrjenjoen eroosioherkkyys. RUSLE-aineisto perustuu RUSLE (Revised Universal Soil Loss
Equation) malliin, jonka tekijéit ovat Luonnonvarakeskus (Luke), Karelia-ammattikorkeakoulu ja Timo
Rdsdnen. Aineistoa ylldpitdé Luke ja aineisto kuuluu avoimiin aineistoihin.
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Isjoen keskiosan
eroosioriskialueet (RUSLE)

Suurin

Keskimaardinen
herkkyys

vesieroosiolle

Pienin
Taustakartta © Maanmittauslaitos, 03/2026

Uoma © SYKE, 03/2026
RUSLE © Luke, 03/2026

Kartta 6. Isojoen pdduoman eroosioherkkyys Dagsmarkin ja Vanhakyldn vdlisellé alueella. RUSLE-
aineisto perustuu RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation) malliin, jonka tekijidt ovat
Luonnonvarakeskus (Luke), Karelia-ammattikorkeakoulu ja Timo Rédsdnen. Aineistoa ylldpitéd Luke ja

aineisto kuuluu avoimiin aineistoihin.

[ | [/ Aback
. Peninkyla

Kari- & Metsajoen
eroosioriskialueet (RUSLE)

Suurin

Keskimaarainen
herkkyys

vesieroosiolle

Pienin
Taustakartta © Maanmittauslaitos, 03/2026

Uoma © SYKE, 03/2026
RUSLE © Luke, 03/2026

Kartta 7. Kari- ja Metsdjoen eroosioherkkyys. RUSLE-aineisto perustuu RUSLE (Revised Universal Soil
Loss Equation) malliin, jonka tekijit ovat Luonnonvarakeskus (Luke), Karelia-ammattikorkeakoulu ja
Timo Rdsénen. Aineistoa ylldpitdd Luke ja aineisto kuuluu avoimiin aineistoihin.
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Isojoen ylaosien
eroosioriskialueet (RUSLE)

Suurin

Keskimaardinen
herkkyys
vesieroosiolle

Pienin
Taustakartta © Maanmittauslaitos, 03/2026

Uoma © SYKE, 03/2026
RUSLE © Luke, 03/2026

Kartta 8. Isojoen pdduoman yldosien eroosioherkkyys. RUSLE-aineisto perustuu RUSLE (Revised
Universal Soil Loss Equation) malliin, jonka tekijidt ovat Luonnonvarakeskus (Luke), Karelia-
ammattikorkeakoulu ja Timo Rdsénen. Aineistoa yllépitéé Luke ja aineisto kuuluu avoimiin aineistoihin.

Heikkilanjoen
eroosioriskialueet (RUSLE)

Suurin

Keskimaardinen
herkkyys
vesieroosiolle

Pienin
Taustakartta © Maanmittauslaitos, 03/2026

Uoma © SYKE, 03/2026
RUSLE © Luke, 03/2026

Kartta 9. Heikkiléinjoen eroosioherkkyys. RUSLE-aineisto perustuu RUSLE (Revised Universal Soil Loss
Equation) malliin, jonka tekijéit ovat Luonnonvarakeskus (Luke), Karelia-ammattikorkeakoulu ja Timo
Rdsdnen. Aineistoa yllépitdé Luke ja aineisto kuuluu avoimiin aineistoihin.
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Kartta 10. Lapvddrtinjoen peltoalueiden eroosioherkkyys. RUSLE-aineisto perustuu RUSLE (Revised
Universal Soil Loss Equation) malliin, jonka tekijét ovat Luonnonvarakeskus (Luke), ja Timo Rdscnen.
Aineistoa ylldpitdd Luke ja aineisto kuuluu avoimiin aineistoihin.
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Kartta 11. Kdrjenjoen peltoalueiden eroosioherkkyys. RUSLE-aineisto perustuu RUSLE (Revised Universal
Soil Loss Equation) malliin, jonka tekijét ovat Luonnonvarakeskus (Luke), ja Timo Rdsénen. Aineistoa
ylldpitéd Luke ja aineisto kuuluu avoimiin aineistoihin.
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Kartta 12. Isojoen pdduoman peltoalueiden eroosioherkkyys Dagsmarkin ja Vanhakyldn vidiliselld
alueella. RUSLE-aineisto perustuu RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation) malliin, jonka tekijdt
ovat Luonnonvarakeskus (Luke), ja Timo Rédsénen. Aineistoa ylldpitdd Luke ja aineisto kuuluu avoimiin
aineistoihin.
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Kartta 13. Kari- ja Metséjoen peltoalueiden eroosioherkkyys. RUSLE-aineisto perustuu RUSLE (Revised
Universal Soil Loss Equation) malliin, jonka tekijét ovat Luonnonvarakeskus (Luke), ja Timo Rdsdnen.
Aineistoa ylldpitdd Luke ja aineisto kuuluu avoimiin aineistoihin.
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Kartta 14. Isojoen pdéduoman yldosien peltoalueiden eroosioherkkyys. RUSLE-aineisto perustuu RUSLE
(Revised Universal Soil Loss Equation) malliin, jonka tekijdt ovat Luonnonvarakeskus (Luke), ja Timo
Rdsdnen. Aineistoa ylldpitdéd Luke ja aineisto kuuluu avoimiin aineistoihin.

lildnneva

Prunni-
keidas

uoli

I1so-Olvari

Merardméakka

Nay

Kérkikeidas

Heikkilanjoen peltomaiden
eroosioherkkyys (RUSLE)

Suurin g
Keskimaaréinen . N
herkkyys -
vesieroosiolle kki

Pienin

Taustakartta © Maanmittauslaitos, 03/2026 0 2 4 km
Uoma © SYKE, 03/2026 |
RUSLE © Luke, 03/2026

Maanimittauslaitos, Esri Finland

Kartta 29. Heikkildnjoen peltoalueiden eroosioherkkyys. RUSLE-aineisto perustuu RUSLE (Revised
Universal Soil Loss Equation) malliin, jonka tekijét ovat Luonnonvarakeskus (Luke), ja Timo Rdscnen.
Aineistoa ylldpitdd Luke ja aineisto kuuluu avoimiin aineistoihin.
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12.4 Patorakenteet

Taulukko 7. Lapvddrtin-Isojoen vesistén jdljelld olevat vesistérakenteet, rakenteiden sijainti, arvio
rakenteiden esteellisyydestd kalojen liikkeille seké rakenteisiin liittyvdt toteutetut tai suunnitteilla olevat
toimenpiteet. Ldhteet Palo (2021); Ldhteenmdiki (2020)

Rakenne

Vesistoalue \ Esteellisyysarvio

Toimenpiteet

vaellusesteen,
keskivirtaamalla

etenkin ali- ja

Sandgrundsfors Lapvaartti Ei este vaellukselle Kalatie rakennettu v. 2014
Holmfors Lapvaartti Ajoittainen vaelluseste, etenkin | Ei toteutettuja toimenpiteita.
alivirtaamilla. Hidastaa vaellusta Kalatiesuunnitelma olemassa
Perus Perus Ajoittainen vaelluseste, etenkin | Kalatie rakennettu v. 2014
alivirtaamilla. Hidastaa vaellusta
Penttilankoski Vanhakyla Ajoittainen vaelluseste, etenkin | Ei toteutettuja toimenpiteita.
alivirtaamilla. Hidastaa vaellusta Ohitusratkaisu suunniteltu.
Villamo Villamo Ei este vaellukselle Pato purettu. Tekninen kalatie
rakennettu v. 2018
Kienokoski livarinkyla Ajoittainen vaelluseste, etenkin | Patoaluetta muokattu v. 2018
alivirtaamilla kalojen kulun
mahdollistamiseksi
Ylikoski Karijoki Esteellisyysarvio  paivitys  on | Padon alapuolista koskialuetta
tarpeen kunnostuksen jalkeen muokattiin v. 2021
Karjenkoski Karjenkoski Pato aiheuttaa totaalisen | Ei toteutettuja toimenpiteita.

Kalatiesuunnitelma olemassa
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Kuva 4. Holmforsin pato, Lapvddrtin kyld. Kuva: Linus Ldhteenmdki

Kuva 5. Peruksen pato, Peruksen kyld. Kuva: Linus Léhteenmdki
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Kuva 7. Kéirjenkosken pato, Kérjenjoki, Kdrjenkoski. Kuva: Linus Léhteenmdiki
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12.5 Indeksilaskennan menetelmat

Vesistokuormitusindeksissa on hyédynnetty Suomen ymparistékeskuksen operatiivista WSFS
Vemala -kuormitusmallinnusta, jonka avulla on laskettu ravinteiden (typpi ja fosfori)
keskikuormitus osavaluma-alueille (Huttunen ym. 2016). Eroosiopotentiaalin tarkastelussa
hyddynnettiin Luonnonvarakeskuksen tuottamaa RUSLE-eroosiomallia (Rasanen ym. 2023).
Eroosioaineiston alkuperdinen 2x2m rasteriresoluutio muunnettin @ 100 x 100 m
resoluutioon ennen jatkokasittelyd. Aggregointi toteutettiin laskennan hallittavuuden
parantamiseksi, silla alkuperdisen rasterin kasittely pisteaineistona olisi edellyttanyt useiden
miljoonien rasterisolujen kasittelyd. Koska analyysi keskittyy osavaluma-aluetasolla
tarkasteltavaan keskimaardiseen eroosiopaineeseen, resoluution kasvattamisen ei katsottu
vaikuttavan tulosten edustavuuteen. Eroosiorasterin pohjalta laskettiin osavaluma-alueille
eroosiokeskiarvot. Kuormitusindeksilaskennasta puuttuu orgaanisen hiilen aiheuttama
kuormitus, silla kyseistd mallinnusaineistoa ei ole tuotettu Vemala-mallin avulla Lapvaartin-
Isojoen vesistolle. Tastda huolimatta vesistokuormitusindeksi antaa yleiskuvan vesistoon
kohdistuvasta kuormituksesta seka sen alueellisesta jakaumasta.

limastopaastoindeksissa tarkasteltiin osavaluma-alueita, joilla on valuma-aluetasolla korkeat
ilmastopadastot ja joille on mahdollista kohdentaa paastdjen vahentamiseen tarkoitettuja
toimenpiteitd. Ojitettujen suometsien ja turvetuotantoalueiden pinta-alat laskettiin
hyddyntamalla SYKE:n tuottamaa Soiden ojitustilanne -paikkatietoaineistoa. Valuma-alueen
turvepellot tunnistettiin yhdistamalla SYKE:n peltoaineisto ja Geologian tutkimuskeskuksen
Maaperd 1:200 000-aineisto. Ojitettujen suometsien ja turvetuotantoalueiden seka
turvepeltojen pinta-alat laskettiin  jokaiselle osavaluma-alueelle ja suhteutettiin
osavaluma-alueen kokonaispinta-alaan.

Monimuotoisuusindeksin avulla havainnollistetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaita alueita. Indeksissd hyddynnettyja paikkatietoaineistoja ovat Suomen
Ymparistokeskuksen  tuottamat Luontotyyppien  uhanalaisuusarviointi ~ (LuTU 2018),
Monimuotoisuudelle tdrkedt metsdalueet, ja Luonnonsuojelualueet- aineistot seka
Metsdkeskuksen tuottama Metsdlain erityisen térkedt elinympdristét-aineisto. LuTU-aineiston
avulla tunnistettiin osavaluma-alueille sijoittuvat uhanalaiset luontotyyppikohteet. Tarkeat
metsaalueet -aineiston  perusteella laskettiin  osavaluma-alueille  metsdluonnon
monimuotoisuuskeskiarvo. Metsalain erityisen tarkeiden elinymparistojen pinta-alat laskettiin
ja suhteutettiin osavaluma-alueen pinta-alaan. Luonnonsuojelualueiden tarkastelussa
hyodynnettiin SYKE:n Luonnonsuojelu- ja erdmaa-alueet-aineistoa, jonka avulla laskettiin
osavaluma-alueiden luonnonsuojelualueiden pinta-alat suhteessa osavaluma-alueen
kokonaispinta-alaan. Monimuotoisuusindeksissd ei huomioitu pienvesien luonnontilaa
vahaisen alueellisen vaihtelun vuoksi, sillda valuma-alueella esiintyy vain yksittdisia kohteita,
jotka yltavat SYKE:n indeksoinnissa kaytettyihin luonnontilaisuusluokkiin 4 ja 5 (Marttunen
ym. 2025).

120



12.6 Vesiston kalakannat

Taulukko 8. Lapvddrtin-Isojoen vesistossd havaitut kala- ja rapulajit esiintymis- ja lisééntymisalueineen.
Esiintymisalueen ldhdetieto: *sdhkdkoekalastusrekisteri, **muu. Taulukon tiedot: Kristiinankaupungin-
Isojoen kalatalousalueen kéytté- ja hoitosuunnitelma (Palo, 2021).

Alkupera Esiintymisalue Kutualueet
Ahven Luonnollinen Paduoma Rottakoskelle asti, | Esiintymisalueella
Karjenjoki, Karijoki*
Ankerias Luonnollinen, Suisto** -
istutettu
Harjus Luonnollinen, P3dduoma Isojoen Kirkonkyladlle asti, | Esiintymisalueen koski-  ja
istutettu Karijoki, Pajuluoma, Heikkilanjoki* virtapaikat
Hauki Luonnollinen P3dduoma Isojoen latvoille asti, | Esiintymisalueella
sivuhaarat*
Kampela Luonnollinen Suisto** -
Kiiski Luonnollinen Paduoma Polvenkoskelle, Karjenjoki* | Esiintymisalueella
Kirjolohi Kalanviljely Paduoman alaosan kosket. | Esiintymisalueella
Merialueen kalanviljelysta
karanneena**
Kivennuoliainen Luonnollinen Paduoma livarinkylaan asti, sivujoet* | Esiintymisalueen koski-  ja
virtapaikat
Kivisimppu Luonnollinen Paauoma livarinkylaan asti, sivujoet* | Esiintymisalueen koski-  ja
virtapaikat
Kivinilkka Luonnollinen Suisto** -
Kolmipiikki Luonnollinen Suisto, paduoman alaosa* Esiintymisalueella
Kuha Luonnollinen Suisto** Esiintymisalueella
Kuore Luonnollinen Joen alaosa** Esiintymisalueella
Kymmenpiikki Luonnollinen Suisto, pdduoman alaosa* Esiintymisalueella
Lahna Luonnollinen Suisto, pdduoman alaosa* Esiintymisalueella
Made Luonnollinen Padauoma livarinkylaan asti, | Esiintymisalueella
Karjenjoki, Karijoki, Pajuluoma*
Nahkiainen/ Luonnollinen Paduoma latvoille asti, Karjenjoki, | Esiintymisalueella
pikkunahkiainen Karijoki, Pajuluoma*
Pasuri Luonnollinen Suisto, Paduoman alaosa** Esiintymisalueella
Ruutana Luonnollinen Suisto** Esiintymisalueella
Salakka Luonnollinen Padauoma Peruskoskelle asti* Esiintymisalueella
Seipi Luonnollinen Suisto, pdduoman alaosa** Esiintymisalueella
Suutari Luonnollinen Suisto** Esiintymisalueella
Sarki Luonnollinen Pdduoma  Toivolankoskelle  asti, | Esiintymisalueella
Karjenjoki*
Sdyne Luonnollinen Pdduoman alaosa Kyldnkoskelle asti* | Esiintymisalueella
Taimen Luonnollinen, Paauoma latvoineen, sivujoet, monet | Esiintymisalueen koski-  ja
istutettu pienet purot* virtapaikat
Toro Luonnollinen Suisto, pdduoman alaosa** Esiintymisalueella
Vaellussiika Luonnollinen, Suisto, paduoman alaosa | Esiintymisalueen koski-  ja
istutettu Kyldnkoskelle asti** virtapaikat
Vimpa Luonnollinen Suisto, pdduoman alaosa** Esiintymisalueella
Jokirapu Istutettu Karjenjoki** Esiintymisalueella
Taplarapu Istutettu Paduoman alaosat** Esiintymisalueella
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12.7 Taimenen poikastuotanto

Taulukko 9. Lapvddrtin-Isojoen pédduoman sdhkékalastuskoealojen keskimddrdiset poikastiheydet
(vks/100m2) sekd seurantajakson korkein ja alin poikastiheys v. 2020—2025. Koealan keskiarvo (2020-
2025) ylittéiidé 25 poikasen/100m? rajan ja ylittid téiten ”hyvén” tuotannon raja-arvon (Saura ym.

2022).

Paduoman Kesk. poikastiheys (2020-2025)
Koekalastusalue yks/100m2 (min-max)
Nybrofors Lapvaartinjoki 3.6 (0.5-12.8)
Peruskoski Lapvaartinjoki 1.6 (0.5-2.9)
Klemetsforsen Lapvaartinjoki 3.9 (1.0-9.5)
Klappforsen Lapvaartinjoki 8.5 (4.7-16.6)
Tuimalankoski Isojoki alaosa 12.0 (4.4-33.7)
Toivolankoski Isojoki alaosa 9.4 (7.2-11.8)
Haaramo Isojoki alaosa 9.7 (-)
Vanhakylankoski Isojoki Vanhakyla 15.2 (7.1-32.6)

Penttilankoski

Isojoki Vanhakyla

16.6 (11.2-26.5)

Isojoki Rottakoski

Isojoki Vanhakyla

4.4()

Talvitienkoski

Isojoki Vanhakyla

18.4 (11.6-30.8)

Villamo Isojoki Villamo 12.4 (4.6-38.6)
Puhdistamonkoski | Isojoki 22.9 (3.3-54.9)
Museokoski Isojoki 18.1 (5.3-34)

Kirkonkoski Isojoki 13.3 (1.2-27.4)
Sillanpaankoski Isojoki yp. 14.2 (7.9-27.8)
livarinkoski Isojoki yp. 24.0 (8.4-46.4)
Kienokoski Isojoki yp. 20 (18.1-21.8)
Lohiluoma Isojoki yp. 13.3 (4.0-30.9)
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Taulukko 10. Lapvddrtin-Isojoen sivujokien séhkékalastuskoealojen keskimdidirdiset poikastiheydet
(vks/100m?) sekd seurantajakson korkein ja alin poikastiheys v. 2020-2025. Koealan keskiarvo (2020-
2025) ylittéid 25 poikasen/100m? rajan ja ylittid téiten ”hyvén” tuotannon raja-arvon (Saura ym.
2022).

Sivujokien Kesk. poikastiheys (2020-2025)

Koekalastusalue

yks/100m2 (min-max)

Alakylankoski Karijoki 16.8 (3.0-28.1)
Pantiontien kivisilta Karijoki 17.9 (6.3-36.2)
Hahkala Karijoki 34.0 (22.0-53.1)
Nurmela Karijoki 45.9 (25.9-68.5)
Ylikylan pato Karijoki 10.2 (4.7-15.1)
Ronnlund Karijoki 7.9 (7.4-9.6)
Ranta-tarkka Karijoki 7.0(3.1-10.8)
Joenpreranmaki Karijoki 7.3(5.3-9.3)
Mortikka Karijoki 1.4 (1.0-2.0)
Alatalo Metsajoki 53.1(32.0-83.0)
Myllykoskenloukko Metsajoki 32.8 (21.7-49.8)
Riitaluhdantie Metsajoki 20.4 (6.7-34.1)
Vainio Metsajoki 37.6 (25.7-57.8)
Kariluoma Metsajoki 15.0(11.8-18.2)
Pajuluoma Pajuluoma 18.8 (16.9-20.7)
Risukoski Heikkilanjoki 11.5 (3.9-23.9)
Kullas Heikkilanjoki 7.0(-)
M&ykky Heikkildnjoki 25.9 (10.1-51.5)
Tollinpuoli Heikkilanjoki 22.3 (11.4-39.0)
Miialanmaki Heikkilanjoki 25.6 (14.0-43.7)
Vahajoenmaki Heikkilanjoki 10.8 (2.1-25.2)
Hukanluoma Hukanluoma 6.1(3.7-9.1)
Suojoki Karjenjoki (Siironjoki) 0.4(-)
Toristonluoma Karjenjoki (Siironjoki) 1.8 (0.8-2.7)
Viitalankoski Karjenjoki (Siironjoki) 7.2 (5.0-11.6)
Piikkilantie Karjenjoki (Siironjoki) 0.9 (-)
Rytiluoma Karjenjoki (Siironjoki) 8.0 (6.9-8.5)
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12.8 Ehdotetut koskikunnostuskohteet

Taulukko 11. Koskikunnostusehdotukset taimenen ja harjuksen poikastuotannon parantamiseksi.
Koskialueet valittu Elinvoimakeskuksen sekd Luonnonvarakeskuksen yhteystyénéd (Huovinen ym. 2026;

Louhi ym. 2026; Palo, 2021).

Koski Alue ETRS-N ETRS-E
Suojoentien pohjoispuoli Isojoki 6896903 236778
Honkaniemi Isojoki 6898578 235942
Entisen padon - Kristiinantien valinen alue Villamo 6902680 232867
Pajuluoman alapuolinen koski Pajuluoman haara 6906015 231062
Rottakoski yp. Vanhakyla 6905518 230196
Rottakoski — Penttilankoski valinen alue Vanhakyla 6905860 229519
Vanhakylan koskialueet Vanhakyla 6906490 229413
Pohjanranta Vanhakyla 6907895 229302
Haaramo Vanhakyla 6908653 229220
Haapakoski Vanhakyla 6909309 228871
Ohrikylan Riihiluomankoski Vanhakyla 6910489 227792
Ohrikylan Toivolankoski Vanhakyla 6911811 227041
Karmeskoski Dagsmark 6913249 226868
Klappikoski Dagsmark 6914086 225481
Kristiinantien sillan ap. Dagsmark 6911468 222147
Verkforsen Dagsmark 6911097 221751
Klemetsforsen Dagsmark 6911403 220664
Klemetsforsen ap. Nordlund Dagsmark 6911988 220313
Storforsen Perus 6912507 219010
Perus Storholmen Perus 6912771 218093
Mittsholmen (saha) Lapvaartti 6914753 217341
Holmfors Lapvaartti 6914792 216128
Sandgrundfors Lapvaartti 6914447 214991
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12.9 KHS:n osatavoitteet

Taulukko 12. Yhteenveto Lapvddrtin-Isojoen kalatalousalueen Kdytt6- ja hoitosuunnitelmassa esitetyt
kalakantojen ja kalastuksen osatavoitteet (Palo, 2021).

Osatavoite 1

Kalastukselle keskeisten lajien, taimenen,
harjuksen, siian ja nahkiaisen kannat ovat
elinvoimaisia. Kalakantojen luontaisen
lisaantymisen edellytyksia vahvistetaan ja
pyritdadan luonnontuotannon kasvuun.
Jokialueen kalastusmahdollisuuksien
yllapitamiseksi taimen- ja harjuskantoja
tuetaan tarvittaessa pienimuotoisin
istutuksin. Siikakannat ja niistd saatavat
saaliit perustuvat edelleen padosin
istutuksiin, joita jatketaan.

Lapvaartin-lsojoen meritaimenen
luonnonkannat vahvistuvat. Meri-, suisto- ja
jokialueella turvataan emokalojen riittava
paasy lisdantymisalueille ja vaellusta
hankaloittavat jokialueen nousuesteet
poistetaan. Smolttituotannon ja
nousukalamaarien nykytason selvittdmista
jatketaan ja tulosten avulla pyritdan
madrittelemaan tulevaisuudessa tavoitetaso
sekd smolttituotannolle etta
nousukalamaaralle.

Alueella olevat jokirapukannat vahvistuvat ja
uusia jokirapualueita perustetaan istutusten
avulla. Taplaravun levinneisyysalue joella
tunnetaan ja lajin aiheuttamia haittoja
jokirapukannalle ehkaistdaan tehokkaan
poistopyynnin seka tiedotuksen avulla.
Tavoitteena on elinvoimaiset jokirapukannat
seka taplaravun leviamisen rajoittaminen
alueella.

Keinot

Kalastusrajoitukset ja -
saannot.
Elinymparistokunnostukset.
Istutukset. Vaikuttaminen
alueelle tulevaan
kuormitukseen mm.
lausuntojen ja muun
edunvalvonnan avulla

Kalastusrajoitukset ja -
saannot.
Verkkokalastuskielto
jokialueella. Taimenen
nousua turvaavat
kalastuskiellot ja - rajoitukset
jokisuussa. Nousuesteiden
poisto ja ohitusratkaisut.
Elinymparistokunnostukset.
Meritaimenkantojen
monipuolinen seuranta.

Ravustuksen saately.
Istutukset. Taplarapukannan
rajoitustoimet. Tiedotus.

Mittarit

Toteutumisen
mittaamista ja tavoitteita
tarkennetaan, kun tietoa
vapaa-ajankalastuksen
saaliista ja muuta tietoa
kalakannoista saadaan
lisaa.

Osatavoite 2

Toteutumista mitataan
jokialueen
poikastiheyksien,
smolttituotannon ja
nousukalamadaran
seurantatulosten
perusteella asiantuntija-
arvioina. Tulevalla
suunnittelukaudella
asetetaan tavoitteeksi
jokialueen vakiokoealojen
keskimaaraisen
kesanvanhojen (0+)
taimenten
esiintymistiheyden
(poikasta/100 m2) kasvu.

Osatavoite 3

Toteutumista mitataan
koeravustusten
saalismaarien perusteella.
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Osatavoite 4

Alueen keskeisista kala- ja rapukannoista
saadaan suunnittelukauden aikana uutta
kayttokelpoista tietoa, jota voidaan
hy6dyntda seuraavaa suunnittelukautta
koskevien kalastuksen ohjaukseen ja kala-
seka rapukantojen tilaan liittyvien
tavoitteiden asettamisessa. Tiedon tarpeet
liittyvat erilaisten ohjaus- ja hoitotoimien
toimivuuden ja riittdvyyden arviointiin.

Osatavoite 5

ajankalastuksen kohteena. Vapaa-
ajankalastus tuottaa myos lupatuloja
vesialueiden omistajille ja kalavesien
hoitoon.

Osatavoite 6

Jokialueen ja suiston paikallisesti tarkea
nahkiaispyynti sdilyy osana alueen
kalastuskulttuuria. Pyynti mitoitetaan
kestavaksi siten, ettd edellytykset sdilyvat
vahvana myos jatkossa.

Osatavoite 7

Jokialueelle kehittyy kestaviin
jokirapukantoihin perustuva
ravustuskulttuuri. Ravustuslupien myynti
alueittain aloitetaan, kun jokirapukannat
ovat vahvistuneet pyynnin kestavalle tasolle.

Alue sailyy ja kehittyy kiinnostavana vapaa-

Alueen kala- ja rapukantoja
koskevan seurannan
toteuttaminen. Muualla
tuotetun tiedon
seuraaminen. Osatavoite 8
eli kaupallisen ja vapaa-
ajankalastuksen
saalistietojen kerdaminen.

Keinot

Kalastukseen liittyvan
infrastruktuurin
kehittaminen.
Yhteistoiminnan ja
yhteislupajarjestelman
kehittdminen (Osatavoite 7).
Koululaisille, nuorille ja
erityisryhmille suunnatut
tapahtumat. Kalakantojen
tila (Osatavoite 1).
Kalastusmahdollisuuksista
tiedottaminen

Pyynnin saately.
Pyyntikirjanpito.
Nahkiaiskantaa koskevan
seurannan toteuttaminen.

Pyynnin saately.
Saaliskirjanpito. Rapukantaa
koskevan seurannan
toteuttaminen. Lupamyynnin
ja ravustuksen jarjestaminen.
Tiedottaminen

Toteutumista arvioidaan
asiantuntija-arvioina.

Mittari

Toteutumisen
mittaamista tarkennetaan
myShemmin, kun
jokialueen vapaa-
ajankalastuksesta ja
saaliista saadaan
parempaa tietoa.

Toteutumisen
mittaamista tarkennetaan
mydéhemmin, kun alueen
nahkiaiskannasta seka -
saaliista saadaan
tarkempaa tietoa.

Toteutumista mitataan
myytyjen ravustuslupien
seka koeravustussaaliiden
yksilotiheyksien
kehityksen perusteella.
Toteutumista arvioidaan
asiantuntija-arvioina.
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Osatavoite 8

Osakaskuntien ja muiden omistajayksikdiden
jarjestdytymista ja vesialueiden yhdistamista
nykyistd isompiin kokonaisuuksiin selvitetdan
ja edistetddn. Tama on kdytanndssa edellytys
sille, ettd alueelle saadaan myéhemmin
mahdollisesti muodostumaan yhtenaislupa-
alueita, jotka lisdisivat kalastuksen laatua ja
alueen houkuttelevuutta vapaa-
ajankalastuskohteena

Kalatalousalue tuntee alueen
kalastajarakenteen ja heidan saaliinsa
kohtuullisella tarkkuudella. Tama on tietoon
perustuvan kalastuksen ohjauksen ja
saantelyn ydin

Osakaskuntien ja yksityisten
vesialueiden yhteystietojen
paivitys ja tiedot

kalatalousalueen kotisivuille.

Selvitetdaan osakaskuntien ja
muiden omistajayksikdiden
kiinnostusta
jarjestaytymiseen ja
yhdistymiseen, seka
yhtendislupa-alueiden
perustamiseen.

Osatavoite 9

Saannollisesti toteutettavat
kalastustiedustelut.
Kirjanpitokalastajat.
Sahkoisten saalistietojen
keruu, seuraaminen ja
kayttoonotto.

Toteutumista mitataan
yhteistoiminnan maaran
lisddntymisen3,
jarjestaytyneiden
osakaskuntien maarien ja
pinta-alojen kehityksena,
yhtendislupa-alueiden
pinta-alan kehityksena ja
myytyjen lupien tuottona.
Toteutumista arvioidaan
asiantuntija-arvioina

Toteutumista arvioidaan
tehtyjen selvitysten
pohjalta asiantuntija-
arvioina.
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12.10 Prioriteettialueiden yhteenveto

Taulukko 13. Prioriteettialueet ja ensisijaiset toimenpidelinjat. Taulukko kokoaa suunnitelmassa
tunnistetut korkean prioriteetin alueet sekd tiivistdd niiden priorisoinnin perustelut ja ensisijaiset

toimenpidelinjat.

Prioriteettialue

Tarkennustarve

' Ensisijainen toimenpide

ilmastopaastoindeksissa
korostuva alue;
kuormitus ja
virtaamavaihtelut
kytkeytyvat
vaikutusalueeseen
alapuolella.

toimet ja tarvittaessa
vaellusyhteyksien
parantaminen;
toimenpiteiden
kohdentaminen
laskuojiin

Karjenjoki (ala- ja | Korkea kuormitus ja | Valuma-aluetason Kohteet maaritetaan

keskiosa) eroosioriski seka paikoin | kuormituksen laskoja-/uomatasolla
happamuusriski; vahentaminen, sekd | maastossa;
kuormitus valittyy | happamuusriskien sulfaattimaiden
tehokkaasti huomiointi riskialueilla kaivutyot
alapuoliseen vesistoon ja rakenteet

suunnitellaan  riskit
huomioiden

Kari- ja Metsajoki | Kuormitusindeksissa Kuormituksen Kohdevalinta tehdaan

(ala- ja keskiosa) korostuvat alueet; | vahentdaminen maastossa ja
kuormitus ja | kuormituslahteilla tarkemmalla
eroosioherkkyys liittyvat paikkatiedolla
uomanlaheisiin
maa-alueisiin ja
laskuojiin

Lapvaartinjoki Ravinnekuormitus ja | Ravinne- ja | Kohteet varmistetaan
eroosio korostuvat; | kiintoainekuormituksen | maastossa;
hydromorfologiset vahentdaminen happamuusriskit
muutokset lisddvat | laskuojissa ja | huomioidaan
herkkyytta uomanlaheisilla alueilla; | kaivutoissa

eroosion  hillintd ja
hydrologian huomiointi
Vanhankylan alue Kuormitus- ja | Valuma-aluetason Kohdevalinta tehdaan

laskoja-/uomatasolla;
toteutettavuus ja
maanomistus
varmistetaan
hankekohtaisesti
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12.11 Keskeiset toimenpidetarpeet seka seuranta

Taulukko 14. Taulukko kokoaa suunnitelmassa tunnistetut keskeiset paineet, niité vastaavat
ensisijaiset toimenpidelinjat, kohdentamisen perustana olevat analyysit sekd keskeiset

seurantateemat

Ongelma/paine

Ensisijainen toimenpide

Kohdentamisen

Seuranta/mittari

perusta

kuivatuksen/ojituksen
hallinta ja riskialueiden
toimenpiteiden
suunnittelu

kohdentaminen

Ravinnekuormitus Kuormituksen VEMALA- Vedenlaatu: kokonais-P
(P, N) vahentaminen kuormitusarviot, ja kokonais-N,
valuma-aluetasolla: kuormitusanalyysi  ja | kuormituksen
maa- ja | kuormitusindeksi muutokset
metsdtaloustotoimet,
suojavyohykkeet,
rakenteet kuormituksen
syntyalueilla
Kiintoaine/ eroosio/ | Eroosion  hillintd  ja | RUSLE-eroosioaines, Vedenlaatu:
liettyminen kiintoaineen  pidatys: | kuormitusindeksi, kiintoaine/sameus,
vedenpidatys, kiintoainearviot ja | maastohavainnot
ojarakenteet, riskialuekartat eroosiokohteista
rantavyohykkeen
stabilointi
Virtaamavaihtelu/ Valunnan tasaaminen | Tulvariskiaineistot ja | Virtaama- ja
tulvahuiput luonnonmukaisin hydrologinen tulvatilanteiden
ratkaisuin: tarkastelu; seuranta/mallinnus
vedenpidatysalueet, vedenpidatyksen
kosteikot ja muut | mallinnus ja alueiden
pidatysratkaisut soveltuvuus
Happamat Riskien hallinta | GTK:n sulfaattimaiden | Vedenlaatu: pH ja
sulfaattimaat ensisijaisesti todennakoisyyskartta, | metallit  riskialueilla;
ennaltaehkdisevasti: havainnot; happamuustilanteiden
kaivutdiden rajaaminen, | riskialueiden kehittymisen seuranta.

Ojitetut turvemaat ja
turvetuotanto

Valuma-aluetason
turvemaatoimet:
ojituksen hallinta/ojien
tukkiminen,
vedenpinnan nosto ja
vesiensuojelurakenteet;
turvetuotannosta
poistuvien alueiden
suunnitelmallinen
jalkikaytto

[Imastopaastoindeksi

sekd  kuormitus- ja
virtaamareitit;
kohdentaminen
alueille, joilla

potentiaali ja vaikutus
ovat suuria

Vedenlaatu:
kiintoaine/ravinteet,
hydrologia: virtaama ja
toimenpiteiden
vaikutusten arviointi;
tarvittaessa
kohdekohtainen
seuranta

Vaellusesteet/
vaellusyhteydet

Vaellusesteiden
vahentaminen:
ohitusratkaisut
(kalatie/ohitusuoma),
patojen purku

Patokartoitukset ja
esteellisyysarviot seka
seuranta-aineistot

Kalateiden/ohitusten
toimivuus,
nousukalojen maarien
arviointi ja
poikastuotannon
kehitys
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mahdollisuuksien
mukaan

12.12 Raportin termit

Taulukko 15. Raportissa kdytettyjd yleisic termejd

Termi Kuvaus

Drastic Menetelmd pohjaveden haavoittuvuuden
arviointiin

Eroosio Maan kuluminen ja kulkeutuminen veden
mukana

Eroosiopotentiaali Mallinnettu alttius eroosiolle

Hajakuormitus Laaja-alainen kuormitus esim. pelloilta ja
metsista

Happamat sulfaattimaat Maaperd, joka voi happamoittaa vesia
kuivatuissa/kaivetuissa oloissa

Hulevedet Rakennetuilta alueilta valuvat sade- ja
sulamisvedet

Hydrologis-morfologiset tekijat (Hymo) Uoman rakenne, virtaamat ja
vaelluskelpoisuus ym. tilatekijat

IImastopadastodindeksi Osavaluma-alueiden suhteellinen
ilmastopaastovertailu

Kiintoainekuormitus Vedessa kulkeutuva maa-aines (sameus,
liettyminen)

Kuormitusindeksi Osavaluma-alueiden suhteellinen
kuormitusvertailu

Kuormitusmallinnus Laskennallinen arvio kuormituksesta
aineistojen ja mallien avulla

Luonnonhuuhtouma Luontainen aineiden kulkeutuminen ilman
ihmistoimia

Luonnonmonimuotoisuusindeksi Osavaluma-alueiden suhteellinen
luonnonmonimuotoisuuden vertailu

Osavaluma-alue Valuma-alueen  pienempi osa, jolla
tarkastelu tehdaan

Pistekuormitus Kuormitus yksittdisesta selkedstd lahteesta
(pisteesta)

Ravinnekuormitus Fosforin ja typen kulkeutuminen vesistoon

RUSLE Eroosioriskin mallinnusmenetelméa (Revised
Universal Soil Loss Equation)

Valuma-alue Alue, jolta vedet virtaavat samaan vesistoon

Vedenpidatys Valunnan hidastaminen ja veden
varastoituminen valuma-alueelle

WSFS-VEMALA Vesistokuormituksen mallijarjestelma
(ravinteet/kiintoaine ym.)
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Taulukko 16. Raportissa ehdotettujen kunnostustoimenpiteiden termit ja kuvaukset

Termi \ Kuvaus

Eroosiosuojaus

Rakenteet/menetelmét, joilla estetddn maan
irtoaminen uomasta tai rinteilta

Imuruoppaus

Lietteen poisto uomasta imemalla

Kaivuukatko

Ojaan tehtava katkos, joka hidastaa virtausta ja
pidattaa kiintoainetta

Kalatie

Reitti, jonka avulla kalat ohittavat vaellusesteen

Kasvipeitteisyys

Pellon pitdminen kasvipeitteisend eroosion ja
huuhtouman vahentamiseksi

Kipsikasittely Pellon kasittely kipsilla fosforin huuhtouman
vahentdamiseksi
Kosteikko Vettd pidattava alue, joka sitoo kiintoainetta ja

ravinteita ja tasaa virtaamia

Kutusoraikko

Sora-alue, jota lohikalat kayttavat kutuun

Kaksitasouoma

Uoma, jossa tulvatasanne viahentda eroosiota ja
parantaa virtaamien hallintaa

Kalkitus

Maan pH:n nosto; voi parantaa rakennetta ja
vahentdad huuhtoumaa

Kunnostusojitus

Ojituksen kunnostus; voi lisdtd kuormitusta
ilman vesiensuojelua

Laskeutusallas

Allas, jossa vesi viipyy ja jonne kiintoaine
laskeutuu ennen vesistoa.

Lietekuoppa

Ojan rakenne/kuoppa, joka keraa kiintoainetta

Luonnonmukainen peruskuivatus

Kuivatuksen toteutus luonnonmukaisesti

Luonnonmukaistaminen

Uoman rakenteen palauttaminen
luonnonmukaisemmaksi

Ohitusuoma Padon kiertdavd uoma kalojen vaellukselle ja
virtaamalle

Ojien tukkiminen Ojan virtaaman vahentdaminen/katkaisu
vedenpidatyksen ja kuormituksen
vahentdamiseksi

Pintavalutuskentta Kentts, jossa valumavesi johdetaan

kasvillisuuden lapi puhdistumaan

Puskurivyohyke

Kasvillisuusvyohyke eroosioherkdlla alueella
kuormituksen pidattamiseksi

Saatosalaojitus

Salaojitus, jossa vedenpintaa voidaan saadella
valunnan ja huuhtouman vahentamiseksi

Suojakaista / suojavyohyke

Kasvillisuuskaista pellon ja vesiston valissa
ravinteiden/kiintoaineen pidattadmiseksi

Tulvatasanne

Uoman reunavydhyke, joka ottaa tulvavesia ja
vahentaa virtausnopeutta

Uomakunnostus

Uoman rakenteen parantaminen

Vedenpidatysalue

Alue, jolle vettd voidaan pidattaa tulvahuippujen
tasaamiseksi ja kuormituksen vahentamiseksi

Vesiensuojelurakenne

Yleisnimitys rakenteille, jotka vahentavat
kuormituksen padsya vesistoon
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12.13 Kunnostusoppaat ja tukimateriaali
Ojitukset ja vesistorakentaminen

Varsinais-Suomen  ELY-keskus.  2025. Opas pienruoppauksen toteuttamiseksi.
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-398-298-7

Tama Varsinais-Suomen  ELY-keskuksen tuottama opas kokoaa yhteen tietoa
ruoppaushankkeiden vaiheista, vesilain ja muiden lakien ja sadaddsten antamista oikeuksista ja
rajoituksista, ruoppauksien ymparistovaikutuksista sekd keinoista joita voidaan hyodyntaa
vaikutusten ehkdisemiseen.

Kentala ym. 2025. Opas ojitusten suunnitteluun ja toteutukseen happamilla sulfaattimailla.
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-398-336-6

Tama Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen tuottama ohje on laadittu tukemaan ojituksen
suunnittelua ja toteutusta alueilla, joilla esiintyy happamia sulfaattimaita. Ohjeessa esitelldan
erityisesti menetelmia happamien sulfaattimaiden tunnistukseen ja riskinarviointiin.

Valkama & Nuotio. 2024. Ympadristéarvojen huomioiminen ojitushankkeissa
luonnonmukaisten menetelmien avulla. https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-398-258-1

Tahan Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen tuottamaan oppaaseen on kerdtty tietoa
luonnonmukaisista suunnitteluratkaisuista ja menetelmistd, joiden avulla huomioidaan
ymparistéarvot ojitushankkeiden suunnittelussa.

Karhunen & Leppiniemi. 2022. Vesitalousisannoitsijan opas. https://urn.fi/URN:ISBN:978-
952-398-097-6

Tama Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen tuottaman oppaan tavoite on antaa konkreettisia
ohjeita ojitushankkeiden toteutukseen ja vesistokunnostushankkeiden vetamiseen.

Haukilehto. 2016. Opas valtaojien perkausten ja vesistéhankkeiden rantaraivauksiin.
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-314-385-2

Taman Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen tuottaman oppaan tarkoitus on jakaa tietoa
rantaraivauksista ja niiden vaikutuksista, sekd tuottaa perkauksiin liittyvda tietoa
vesistohankkeita ja perkauksia suunnitteleville tahoille.
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Leppiniemi. 2015. Opas ojitusyhteisélle uoman kunnossapito- ja peruskorjaushankkeeseen.
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-314-100-1

Tahan Etelda-Pohjanmaan ELY-keskuksen tuottamaan oppaaseen on koottu ojien kunnossapito-
ja peruskorjaushankkeisiin liittyvia tehtavia.

Maa- ja Metsatalous

Nieminen ym. 2026. Arviointi maa- ja metsatalouden vesiensuojelutoimenpiteiden
kustannusvaikuttavuudesta. https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-398-410-3

Tassa Lounais-Suomen elinvoimakeskuksen tuottamassa arviointiraportissa tarkastellaan maa-
ja metsatalouden vesiensuojelutoimien kustannusvaikutusta, sekd arvioida toimenpiteiden
vaikuttavuutta ravinnekuormituksen vahentamiseksi.

Kiiski ym. 2025. Vesiensuojelun tehostamisohjelman maa- ja metsatalouden vesienhallinnan
teema: Toimeenpanon yhteenveto ja vaikuttavuusarviointi. https://urn.fi/URN:ISBN:978-
952-398-346-5

Tassa Varsinais-Suomen ELY-keskuksen tuottamassa raportissa esitetddan vesiensuojelun
tehostamisohjelmaan kuuluvien hankkeiden ja pilottien sisalt6éa seka toimenpiteiden tuloksia
ja vaikuttavuutta. Raportti sisdltda tietoa monipuolisista kunnostustoimenpiteistd, joita on
hyddynnetty vesiensuojelussa seka antaa lisdtietoa toimenpiteiden toimivuudesta ja
kunnostuskokemuksista.

MTK. 2025. Maatalouden vesiensuojelu. Vesiensuojelu - MTK

MTK. 2024. Metsatalouden vesiensuojelutoimenpiteita. Vesiensuojelu - MTK

Nama Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto MTK:n tuottamat maatalouden- ja
metsatalouden vesiensuojelutoimenpideoppaissa esitetadn toimenpiteitad ja menetelmia, joita
hyodyntamalld on mahdollista vdhentdd maa- ja metsatalouden vesistokuormitusta seka
edistda vesiensuojelua.

MTK. 2021. MTK:n ja SLC:n maaperaohjelma. Maaperdohjelma - MTK

Tama Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto MTK:n tuottama maaperdohjelma avaa
maaperan ominaisuuksien riippuvuussuhteet ja maan hoidon mahdollisuudet biotalouden
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perustana. Ohjelma esittda ratkaisuja toimenpiteistd maaperan tuottavuuden ja puhtauden
turvaamiseksi.

MTK. 2020. MTK:n ja SLC:n vesiohjelma. Vesiensuojelu - MTK

Tama Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto MTK:n tuottama vesiohjelma esittaa
toimenpiteita vesien tilan parantamiseksi ja hyvan tilan saavuttamiseksi.

Vesienhoito ja valuma-alue suunnittelu

Teppo ym. 2022. Vesienhoidon toimenpideohjelma 2022-2027. Eteld-Pohjanmaa,
Pohjanmaa ja Keski-Pohjanmaa. https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-398-045-7

Tahan Etelda-Pohjanmaan ELY-keskuksen tuottamassa vesienhoitosuunnitelmassa esitelldan
tarkemmin vesienhoitoon liittyva lainsaadanto ja vesienhoitoon liittyvat muut suunnitelmat ja
strategiat. Lisdksi vesienhoitosuunnitelmassa on tehty koko vesienhoitoaluetta koskeva
vaihtoehtotarkastelu vesienhoidon toimenpiteista.

Westberg ym. 2022. Kokemdenjoen—Saaristomeren — Selkdmeren vesienhoitoalueen
vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022-2027 Osa 1: Vesienhoitoaluekohtaiset tiedot.
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-398-010-5

Tahan Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen tuottamaan vesienhoitosuunnitelmaan on koottu
tiedot vesien tilasta, siihen vaikuttavista tekijoistd seka yhteenveto vesien-hoitokaudella 2022-
2027 tarvittavista toimenpiteista vesien tilan parantamiseksi ja yllapitamiseksi Kokemaenjoen-
Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueella.

Burman ym. 2021. Lapvaartin-lsojoen vesistoalueen tulvariskien hallintasuunnitelma
vuosille 2022-2027. https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-314-958-8

Tassa Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen tuottamassa Lapvaartin-lsojoen tulvariskien
hallintasuunnitelmassa esitetdan alueellisia tulvariskiarviointien tuloksia, tulvariskien
hallinnan tavoitteita seka toimenpiteita tulvariskien vahentamiseksi.

Leminen & lkonen. 2016. Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueen pohjavesien
toimenpideohjelma 2016-2021. https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-314-452-1

Tassa Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen tuottamassa pohjavesien toimenpideohjelmassa
esitellaan Lapvaartin-lsojoen valuma-alueen pohjavesien tilatavoitteita, vesiensuojeluun
liittyvida ongelmia seka ratkaisuja.
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Vesisto- ja elinymparistokunnostukset

Elinvoimakeskus. 2025. Pohjanmaan ja Etela-Pohjanmaan LUMO-ohjelma 2035.
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-398-404-2

Tama Etelda-Pohjanmaan elinvoimakeskuksen LUMO-ohjelman alueellinen luonnon
monimuotoisuuden toimeenpanosuunnitelma on yhteinen tydkalu alueen toimijoille
luontokadon hillitsemiseksi.

Granqgvist. 2024. Vesienpalautus suojelusoille: Opas kadytannon toimijoille.
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-398-261-1

Tahan Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen tuottamaan oppaaseen on koottu ohjeita ja
kokemuksia vesienpalauttamisesta, esitellddn suunnitteluun, toteutukseen ja seurantaa
liittyvia kdytantoja, seka esitelladan vesienpalautuksen kohde-esimerkkeja.

Eskelinen & Juutinen. 2023. Lahteikkdjen ennallistamisopas. https://urn.fi/URN:ISBN:978-
952-398-201-7

Tama Pohjois-Savon ELY-keskuksen tuottama opas antaa ohjeita mihin ldahteikkdjen
ennallistamisella tulisi pyrkid, minkalaisin menetelmin siihen voidaan paasta ja miten
ennallistamisen vaikutuksia voidaan kohdekohtaisesti seurata.

Vainionpaa ym.  2023. Raakkuopas Etela-Pohjanmaalle ja  Pohjanmaalle.
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-398-198-0

Tama Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen tuottama opas on tarkoitettu maanomistajille
raakkujokien varsille. Opas tarjoaa konkreettisia ohjeita, jotka auttavat sadilyttamaan
uhanalaisen raakun elinymparistot.

Keto. 2022. Rantaeroosio ja sen torjunta. https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-398-026-6

Tama Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen tuottaman oppaan tavoite on kertoa rantaeroosion
syitd, vaikutuksia ja haittoja sekd antaa tietoa eroosiohaittojen ehkaisystd ja
toimintamenetelmistd, joiden avulla vahennetdan rantaeroosiota.
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Laitinen ym. 2022. Kestdavan kunnostamisen parhaat kdytannot. https://urn.fi/URN:ISBN:978-
952-398-048-8

Taman Pirkanmaan ELY-keskuksen tuottaman oppaan tavoite on esitella miten kestava kehitys
voidaan huomioida maaperdn kunnostushankkeissa, sekad tarjota ajankohtaista tietoa
soveltuvista kunnostamistoimenpiteista.

Autio ym. 2018. Veden palauttaminen kuivuneille suojelu soille kunnostusojituksen
yhteydessa. https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-314-668-6

Tassa Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen raportissa esitellaan veden palauttamisen suunnittelun
ja toteutuksen apuna tarvittavia aineistoja, joihin kuuluvat muun muassa toimintamalli,
karttapalvelu ja paikkatietoaineistot seka katsaus veden palauttamisesta mahdollisesti
aiheutuvien vettymishaittojen korvaamismahdollisuuksiin.

12.14 Suunnitelman lausunnot

Lapvaartin-lsojoen  kunnostussuunnitelma Ildhetettiin  lausuntakierrokselle  Vesivision
sidosryhmille 21.8—-18.9.2026. Suunnitelma lahetettiin sahkdpostitse Vesivision sidosryhmille:
Kristiinankaupungin, Isojoen, Karijoen sekd Kauhajoen kunnille, alueella toimiville
viranomaisille (Elinvoimakeskus, Luonnonvarakeskus seka Elinvoimakeskuksen
kalatalousviranomainen), vesistossa toimiville kalastuskunnille, Kristiinankaupungin-lsojoen
kalatalousalueelle, Maa- ja metsataloustuottajain keskusliitolle, Etela-Pohjanmaan liitolle,
Osterbottens svenska producentférbund, Pohjanmaan metsdnhoitoyhdistykselle, Isojoen-
Karijoen riistanhoitoyhdistykselle, Lapvaartin seudun riistanhoitoyhdistykselle,
Sydosterbottens Natur och miljo-yhdistykselle, Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjanmaan
piirille sekda kuntien ymparistopalveluille. Suunnitelmasta jatettiin yhteensa X lausuntoa.
Yhteenveto lausunnoista esitetdan alla ja tekstissa on Vesivision hankekoordinaattorin vastaus
kursivoidulla tekstityylilla. Mikali suunnitelman tekstiin on tehty muutoksia, se mainitaan
erikseen vastauksessa.

12.15 Tyopajojen yhteenvedot
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